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 : المستخلص

زاد خلالا ا انولالا ااخ اةخالالاما اباحلالا ا علالا  اا اناعلالااا اتخاح  الالاي ع ولالااخداا ا  الالا خ انح   لالا ا      
ان  ولالالالااعاي ندماولالالالاي للالالالااابم حالالالالاات ااارلالالالاو انحخحا لالالالا خ اناممالالالالاي اا   لالالالا ن    اا  ملالالالاا انحالالالالا اام 
اتخاح  الالالالالاي  اا الإلالالالالا م اثلإلالالالالا   خ اابااماا لالالالالا   علالالالالا  انعام لالالالالاي ااةولالالالالاااو انح نالالالالالاي اتراما لالالالالااي 

نا لاحاي اغامب . اخدحخ  عدا ا نعاخ مب ان اعالاي رلاب عالالأ اة الا ه. ابلايا ح الاد اانوا و خ ا
رلالاب انحالالاداه اتخاحلالا  ب علإلالا ا خلالا إل علالا ن لم ونلالا   لالاااعي اياالالا  انعلإلالام اولالاعا ا ا ا ع مالالاي 
ار الالا  نا لالادام انح.خلالامب.  حلالا  خلالادحخ  ا  الالاي نعا  الالاو رلالاب انلالادا  حا ا خ انا  لالااعاي نعلالا لا  ا لالابداا 

لأ اان ح يج. اا لا م  بلايا اندماولاي يعاالاي  حعالا خ انح   لا ا ان  ولااعاي وملإ داي ناياام ان ما 
انلإ ئ  اواخداح   رب اناعاا اتخاح  اي اا ماخ   اأ اا    اأغمالأ اواخداح  .  حلا  ااالاملأ 
لالا . ااخعلالاإ بلالايا اندماولالاي ونلالا  أ لالا   علالا   نحلإلالا  خ ايعا  لالا  داخلالاا بلالايا ان  لالااا احزاا بلالا  أا ا

ل ا للالالا   حعالالالا خ انح   لالالا ا ان  ولالالااعاي انحااادناخالالالاي وانلالالامغا حلالالاه  الالالاما ا لالالادا خ ينلالالا  انايعالالالا
 عببحاي  عمى   د دماوي حلإ عي ات عا و  ا  د ما ح   عدام اةداا اناخماعاي اتراما اي.

اةاااح ا  انخعااي  ات عا و  انح    ا ان  ئحي  ع  انا اا  انحخاح  ت المفتاحيةالكلمات 
 .ات ي   ب  ان لا انحا دا
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The Nature of Computer Simulation in the Social 

Sciences 
Abstract 

In recent years, social science researchers have been more 

interested in using computer simulation techniques to study 

phenomena such as the compatibility and separation of ethnic groups, 

the transmission of social norms and the spread of rumors and their 

effects on the stock exchange, virtual financial markets, regulatory 

policies, and others. Computer simulation has served as a substitute 

for actual experiments at times. This is particularly beneficial in the 

social field given the difficulty of manipulating humans and their 

behaviors freely at the discretion of the experimenter. It has also 

served as a technique for investigating detailed dynamics of systems, 

and as a guiding tool for developing hypotheses and models. This 

study investigates the nature, history, types, and uses of computer 

simulations commonly used in the social sciences. It also addresses 

the problems of its application within these fields and their 

advantages. This study emphasizes that despite the many 

methodological challenges of that application, computer simulations 

are of great importance when studying the problem of emergence and 

when they function as a virtual experimental tool. 
Keywords: cellular automata, emergence, agent-based simulation, 

artificial society, complex systems.   

 المقدمة
ن د   ه حالا اناعا   واعاَّ  نادا   ادل وي   ه ةخ زا ان  واب داماا       

حم زاًّ  اخابماًّ  رب ان لإ ي اناعحب. اأ د أغمالأ انح    ا ان  واعاي ان  اا 
 ع  ر ا أر ا نعالأ حا نا انا نا اتخاح  ب. احه اةحاعي انحاماري خاداا 

ح    ا رب انع ث انداحغماربل وي اعاغب انحمء حامري  اف  وعاًّ  اواخداا ان
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وااغام  خا و  ه ععد ابا ع   اناحمي خ ا انو ااخ أا انا اد ان عاعي ان  دحي. 
راح ه اواخداا  حايج اا حه حادتخ انخ اعي اانارا خ انخ  ي ع ناحم 

ني.  ح  نعا عؤ ع ناغاماخ انو   اي عاد   د حه انزحه رب انحوا عا عدمي حا ا 
اح ه اواخداا  حعا خ ح    ا اتما  داخ اناي اي نادماب اتما  دااه  اأ د 
اتواخداح خ انحماعيي ع نح    ا انامرا . رإه عالأ  حعا خ انح    ا اناب 

 اع ع  بنا ب مماعي نعغ اي حه  ا    ح    ا اخاح  اي.
خاح ع ع نح    ا اح  ين   رإه انوعب انمئاس اماء زا دا اباح ا  عح ء ات     

ان  واعاي با مدما    ع  انحو  دا رب ات الإ ف اان ا غي. راح ه ناعح ء 
اتخاح ع ع  ء  ح يج عوايي نعغ اي ا.م ز  ع  عالأ انخاا ب ان غاما نعا نا 

 artificialانحخاح  ات ي   ب »اتخاح  ب  اا الإ ف  اامب  لما ا ا رب 

society»  نع ا ا عين  أخي ان لما خ انح.اعم      انيي لإاداا. اا عغب  عا ا
و ع ا  رب لإ ا   ب  ا ا غا   رب حاا   خ اح ه عمحخا    ع    واب. 
اااد  حعاي ان ا غي  اناب ا ياي  ع  دمي  اا ح  اا ا  ان لماي ااناب د حه 
أ      حعي احاح و ي  دمب ماا نعغ اي رب  د ياا . ارب بيا ان دد ا عح 

ندام  -ون   د ح  رب اناعاا اتخاح  اي-ي داماا لإعا ا  نعح    ا ان  واعا
 انما  ا خ رب اناعاا ان ازا ئاي.

اوا.خدحخ انما  ا خ أ ا  ا   اواعي نع ا غي رب اناعاا اتخاح  اي       
ن     نا ا الإم أعداا ع واا  ء معح  رب عالأ أخزاء حه اتما  د. اب     دا 
أوع ب اخاا انح    ا أ ام ح  وعي ن ا غي اناعاا اتخاح  اي حه انما  ا خ. 

ت نغ خ انعمحخي أ ام ااعاماا اأما اخماداا حه حالا انا  ا خ انما  اي   ع   أاتا
اةما ع ن وعي ون  اع  اناب اح ه نغام انحاخ  اه انا اا ونا  . ا  اا ت 
ااا حا انعماحج عو اني أ عم ح  اناحعا خ انحاازاي ااناحعا خ اناب ت ا ل  
عامااب ح دد خاداا حه اثخماءاخ  عخ ف  لا انحا دتخ انما  اي. ا ناا ت 

مااي  اح ه وخماء اغاماخ  عاما رب خزء اا د داه ان  خي ون  انعماحج حاداات
اغاام أخزاء أخمى حه انعم  حج. عا ح  غ نعا  ح  ا ا م ان لا انما  اي ون  بيا 
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انحادااتمااي. احه انو ا ع  ء  لا ح    ا اا حه ا  ء غام حاخ  واه  
 ا  ع  وعاا انحا ال ح    ا ح لاماخ حخاع ي ةلإخ إ اخ ا  اانح

اتخاح  اي  احخزا  خ حخاع ي حه انحا مف  امدماخ حخاع ي... اب يا. 
انخ  يل اوا.خدحخ انح    ا نعاخمعي اانعمب ي اات الإ ف رب اناعاا 

 اتخاح  اي.
ا.لإام انا ماخ انحخا م ةع  ث ح    ا اناعاا اتخاح  اي ون  أه اناداد      

اح  اي انحا  ما ياِّمخ أ  ا رب حه انح  مع خ انح.واخدحي رب انح    ا اتخ
حخ تخ حاات ان ازا ء ااني  ء ات ي   ب. ا ع  انمغا حه اخا ف حا اع 
اناعاا اتخاح  اي  ه حا اع اناعاا انيعاااي اان   ا  انحخاع ي انح. حي رب 

 ع  وعاا   حيخي انحخاحا خ ح  م ي ع حيخي اخحا خ انخواح خ ان ازا ئاي
بيا اناعاا اانا  ا خ ان  دواي مد أاعاخ  ا    ح ادا نعغ اي. انحا ال رإه ا  ا خ 

بيا حه    اي  احه    اي أخمى ا ا ج عالأ ان   ا  انخ  ي ع ناعاا 
 اتخاح  اي انح    ا ان  واعاي ن  ا انحخاحا خ انعلإماي.

أ د حا نا أع  ث انح    ا اتخاح  اي أ    ا    دح  ا اه انا  ء      
Agents اه ع اا د عواييل ر د ا اه وعا  انا  ء حاا  حا داا نعغ اي. ح.عمحخ

اا اا حالا انح  بج اث   ئاي انا عاداي نا عاا ان لا اتخاح  اي  ع  
ارامالأ   مي خياي عاه انحاغاماخ. أي وه اناباام  ع  حاغام ا ع  حا  وب 

عغ اي. ح     ا خح  حخحا ي حه انحاغاماخ انحوا عي. ان    ارامالأ ح اد ن
 complexityان د يام   ا خداد حاادد اناخ   خ اد    لماي اناا د 

theory  ا ئج   حي  اا ان لا غام انخياي )اح ه أه ا اد انلإماي اتعادائاي 
را   ون    تخ    ئاي حخاع ي ون   د  عام(. اا.اا د أه  ااحا غام خياي 

 حح اعي اوعب ا  ا ماخ واو انعام ي.
اخ ي  لم انا نِا  ع  اخ  اناحاا  أا   نِا انما  ا خ  ع  ا اب حه      

اخ  انخ اإ  دماوي ان لا غام انخيايل نادا وح   اي ر ا حالح   حه 
ان   اي انا عاعاي. اغ نعا  ح  ت ااخد حخحا ي حه انحا دتخ اناب اح ه  ع   
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ام نعا عؤ عخ  ئإ ان ل ا. اانيما ي انا ادا ان ا ني توا لإ ف انوعا  غ
انخيب بب ح    ا   ه يماو ع  ء  حايج اا الإغاا انح    ا. ا ا    دح  
اح ه نعحمء ا  اا عالأ أاخ  ان  ا  اا  ا اي  حا ان لا غام انخيايل 
رإ    الا غام م ععي نعا عؤ. اح ح  دمس انحمء أوااو اةو ا أا خااإ 

انح نب أا ات  ا م  انمح ال والا حه انحوا اا )حعدئاًّ ( انا عؤ عااماخ ات  ا م
انمحعب اةم ب. اا ل  بيا ععالأ اندماس نعا وام رب اناعاا اتخاح  اي. 
راع  وعاا انحا ا  غ نعا  ح  ا اه ان عو ي انا عاداي نعاعاا اتخاح  اي حواادا 
نعغ اي نعمعي عاه انا وام اانا عؤ. عا ح  اا ح  لماي اناا د أ    ا  نا   ه 

حا اناب اؤام  ع  اناحا ان مديل الا بيا غام   فٍ ندا   ر ا   حا نعااا
نعا عؤ عوعا  انحخحا ي أا انوعا  انحؤووب. اا عح بيا انمو ني أماى ويا 
 م    ع ترامالأ انحا اا ان  ئا عإ   ناس ان اا اتخاح  ب با انحا د ع يا 

 انحا   ر وب  اا  ح  اثدما  ان مدي أا ا .
انح    ا ان  واعاي ااا اناامف  عا   علإ ا  ب    دنااٌ مايٌّ  ع  أه     

حازااد  بداا ح حي رب اناداد حه حخ تخ ا  اا اناعاا اتخاح  اي. امد  دم 
خ ا انو ااخ اةخاما  دد حه انحخ خ انخدادا انح.خ  ي ن يا ان  ا. 
ا .لإمخ أ داد خ  ي احماخا خ حوا ا ي ندماو خ رب حخ خ حؤاما اما واي  

امخ   و  خحاا خ داناي خدادا ح   دد حازااد حه اة   ء  ااندخ رب ان
اأ.يع خ ان اام حه حما ز احا بد اةع  ث علإ ا   خح   ح  ا. لا اناداد حه 
ام  اناحا اانحؤاحماخ  ا   ا. ا .لإم خ ا بيا انو ااخ  دد حه اةاماو 

 اان ااع خ اان اب انحؤاما  اا انح    ا رب اناداد حه انحخ تخ.
اااد اتما  د ان اوعب ان  ئا  ع  انا اا    ا حاامرا  ع  نعغ اي       

خ ا ا  حه مِعَا اتما  دااه انايامااه اانحؤوواه اانايعا ااه. اب    رب 
انخغمارا  ااندماو خ ان  ماي ااخد اع اح حاع دا عاه  حعا خ انح    ا 

انخغماراي  ان  واعاي اانح  بج ااةدااخ اةخمى  حاات  لا انحاعاح خ
اانحوا  خ اانعا   خ اث   ئاي.  ح  اوا.خدحخ انح    ا ان  واعاي أا ا  رب 
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اة اماعاناخا  ااثا اناخا  ااندماو خ انعائاي  ارب اندماو خ انا لاحاي ااثداماي 
اب دوي اة ح ا. ااواخدا  عح ء حخ تخ اني  ء ات ي   ب اانماعاا خ 

 ا اي اني اي اا حاح  . نالإ ا انح    ا ح لاماا انح    ا توا لإ ف ان لا اناا
ع ااًّ  خداداا احع حا  رب اناعاا اتخاح  ايل  لماا ثح   اي اواخداا ان  واب 
 بداا ث   ء اني ع  ان امي  ع  ان ح يج انااناداي نعلاابم اتخاح  اي  

لإم  ه يماو  -اع  ء ان لما خ ااوا لإ ر   ااخاع مب .  ح  ااملأ انح    ا 
رم ا  ث ا ج أ ح ي انحامري اناب ا اب ا  ا    داه بيا اةداا  -ان ااواب

ااخاع مب . اااد انح    ا ان  ئحي  ع  انا اا وعا ا نحااخ ي اناا د  اناياام 
وا  مااب خ غ اي احاع ا ي رب انامخ   و   عااامب واخ عاي حااددا  ع  حوااى 

 اناامااي ااةو س اثحعما ب نع ح يج.
اوا.خدحخ  حعا خ انح    ا ان  واعاي رب ان ازا ء ح ي أمعاا ا خ ان مه      

انالإماه ر   داا   ح  اوا.خدحخ أخ زا ان  واب رب اني  ء ات ي   ب رب 
امخ حع م حه أااخم خحوا ا خ ان مه انالإماه. اح  ين  م احخ عالأ 

رع دم ح  با لإ ئ  ان  اا اث و  اي ااتخاح  اي اع  انح  بج  اح  زانخ ا اا  
اا ب بيا ان  اا ع نح  بج انو ئدا انح عاني ر وب. رإه اياام ان ح يج 
ان  واعاي ا حعا خ انح    ا ان  واعاي رب اع  اناعاا   دا ح    ه أحماا  دااا  
 وعاًّ  نعغ اي. اماععخ ح  اتخ اواخداا اناعاا ان  واعاي نعا عؤ ع نوعا  

  نحاي رب واا ا خ اوعاا ا خ ان مه انالإماه.  اتخاح  ب ااتما  دي علإ ا 
اعلإ ا   ال اح ه ان اات و   ح  زانخ  حعا خ انح    ا ان  واعاي غام ح عاني 

   د عالأ  عح ء اتما  د.
ن د  لاخ انح    ا ان  واعاي رب اناعاا اتخاح  اي عاتدا حاااما. اح       

ا ا خ   ااخي ناياام ان ح يج ين  اغام انا   علإ ا مادا  نب رب أاائا اناوا
حااددا انا  ء اناب ا دخ عح    ا أرماد حوا عاه انعا    خ انااماي عا  ا. 
ان د ا عا خ بيا ان مإ حه انا  ا خ انحواامدا حه دماوي اندا  حا ا خ غام 
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انخياي  احه أع  ث اني  ء ات ي   ب.   اا  ع  اعا  م  ح يج اوح  
   و ا  ان   ع نا  اا راح  عاد.cellular automataاةاااح ا  انخعااي 

اااد ا ماخ أاا اواخداا نعح    ا ان  واعاي رب   ا  عا اتخاح ع ون       
انواا ا خ. ال مخ خ ا انوعاا ا خ اياماخ خدادا رب ا  ا خ اناا د ان عب 

hardware  ااناا د انحمهsoftwareخ   م دخ انحااادناخا خ ان  ئحي رب انحخ ت
اةخمى ون  حزاد حه  حعا خ اواخداا ان ح يج ان  واعاي اة ام اا داا ااياماا. 

" Jay Wright Forrester خ ي مااخ راماوام"خ ا بيا ان اما  مف 
دا  حا ا خ ان لا انحواخدحي  ع   ي و ااو  نااماف  حعا خ انح    ا 

. (1)حاغاماخ  ل ا  عِّبان  واعاي رب اناعاا اتخاح  اي  عب     حايج نا عاا 
ا  ناا   حعخ انا  ا خ انحلإا ي حه اني  ء ات ي   ب ا لما خ ان لا انا ا اي 
انح لحي ياااًّ   ع  اما  ء أ ااع خدادا حه ان ح يج  حاات اةاااح ا  انخعااي  

 اان لا حااددا انا  ء  اانخاامزحا خ انخا اي.
ا    خ ان مإ انخدادا نع  ء  ح يج انح    ا ان  واعاي  ع  حدى      

انو ااخ ان عاعي انح  اي  ااوا.ا ب ين  خزئاًّ  حه انا دا غام انا دي رب 
اة ادا ان ععي اانحم ي ان اوعاي  اخزئاًّ  أا ا  حه ابااماخ انحخ تخ اةخمى 

ان لماي. الإ د ح ا ف خ ا ا  ان ازا ء ااني  ء ات ي   ب اانعااناخا  
اناح  ا ا خ زا دا اتباح ا رب خحا  أ   ء انا نا عإح   اي اواخداا انح    ا رب 
 عا اتخاح ع اع اي اناعاا اتخاح  اي اةخمىل وي أدم    نا اتخاح ع  اه 
انح    ا ايمح وح   اي الإااد  ح يج حاخ ي نعاحعا خ  ااح ه را   احااا عالأ 

اتخاح  اي. اععغ   ا انح    ا ان  واعاي حه اناحم مماعي  حا   ازح خ ان ا ا
 لإماه   حا  ر وب  اع نا نب ت ااخد ا عاد ماوخ اح ه ات اح د  عا     اا 
 ع  اخاد ا اع  عام حه ح  مع خ انح    ا ن خاا م حه عا   . اارم انح    ا 

ااتما  داي  ع  ء وح   اي اخاد يما ي خدادا نعا  ام رب اناحعا خ اتخاح  اي 
. (3) ع  اةر  م انحااع ي ع  عا و انوعا  انحا د حه اة لإيي انعوايي  وعاًّ 
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اا   بيا اةر  م  اناب ا اوب مااخا  ناس رب اناعاا اتخاح  اي ر وب ان ه 
 أا ا  رب ان ازا ء اانعااناخا   ا خ اوا  لماي اناا د.

اعاي  اا  ح   ددٌ حه انااما  خ ت ااخد اامافٌ دماوٌ نعح    ا ان  و     
انح    ا عب    "أي  "Paul Humphreysانحا  ااي. ر د  مف "عاا بح ماز 

ح  ج ح  ي   واعاًّ  توا لإ ف خااإ ان ح يج انما  اي   دح  ا اه انح  بج 
. ان د ا  ب ام ازا  ع  انخااإ ان  واعاي ناحعا خ (0)انا عاعاي غام حاارما"
ا  م    ح  انح  مع خ انا عاعاي ااتوا ع ياي  ا ين   انح    ا  ات واح 

ا  ا     ع  خ  ز   واعب. ااواا ب حه ين  ان  تخ اناب ااارم را   
ان عاا انا عاعاي  ا ين    تخ انح    ا انح داي. عا ح  ايمح "واا  ه ب ماح ه 

Stephan Hartmann   ت "ا عد انح  ا  حعاي " ااما ا  حخاع ا  ون   د ح   م ئ ا
رب بيا انااماف ر وب  « حعاي». اا.لإام ح يعح (3) ه يماو  حعاي أخمى"

ون  عالأ اةحام أا ان لا اناب ااغام   نا   عحمام انزحه. رإيا لإ.غعخ 
انح    ا  ع  خ  ز   واعب  اوح   ا ئي ح    ا   واعاي. ب    خد أه 

ج انا عاعاي حاارما. ااماف "ب ماح ه" اواا ب ان  تخ اناب ا اه را   انح  ب
  اا  ع  اواعا د ااما   ان و ع خ ان  واعاي اناب ا  و رب  حايج داه 
 حعاي ا عاد   ع  وعاا انحا ا اناحعا خ اناب او  د ر وب ان و ع خ اناب 
ا اه را   انح  بج انا عاعاي غام حا  ي. اأخاماا ااد  حعاي انا  اي  ع  خ  ز 

حعا خ انح    ا ع ن وعي ون  "ب ماح ه"  عا ح   خدا   واعب خ  عا  ب حلإاًّ  رب  
  ح ا ح حًّ  اع مزاا علإ ا أ ام حم زاي ع ن وعي ون  "بح ماز". ااااملأ "ماالإ مد 

" عبه ااماف "ب ماح ه" غام حؤبا   ًّ  ناحعا خ Richard Hughesبااز 
 .(5)انح    ا اناب اواخدا  حايخا  نا داا ع اي  ل ا عدتا حه دا  حا ا ا 

ت ا امح "بااز" ااما ا  ح دداا ناحعا خ انح    ا ان  واعايل  ا   ااا د أه      
 حعا خ انح    ا ان  واعاي ا  وب علإ ا يعااب ا اما اندتنب انعمب  ب 

. رع وب ا اما انيي (3)انابااعب نعاحااا اناعحب انيي ادار      عيما ي أخمى
ا  خت "    م حا اع ان حايج ) ل ا اا حه اندتني اانعمب ه اانابااا  ح 
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رازا ئب ااملأ  ا ا  حاا ا  حه انوعا  حاا انحغ  ياواي( ااا اندتني  عا    ه 
يماو     م ان حايجل احه اا اوحح ندا  حا   ان حايج انداخعاي ع نعمب ي  ع  
ان ا ئج )وخ ع خ  ه أوئعي ح ددا( داخا ان حايجل احه اا اح ه ابااا اع  

 .(7)اد ين  حه    اي حا اع ان حايج"ان ا ئج ع
ااح ه ا  اي انعمب ي  ه يماو  حايج رازا ئب )رب   ني  حعا خ انح    ا      

انا  لماي( أا  ه يماو اوا ع ي ح ي ب أا ما  ب    نعمب ه انما  ب 
"بااز"  ا ع  عانا عادي  أا  ه يماو ح    ا   واعاي. ر  ا  ه أ   اعاا  

"ب ماح ه"  "اوحح انا ام اندتنب انعمب  ب انابااعب عب ام حه   س ا ام 
. ا حاحا  ال م ماا بيا انا ام رب اب ادا انع ا خ (8)يع ي احااا"

اثعواحاناخاي انحلإام ي نلأ لإيي انحخاع ي  ه يماو اثلإ ما ون  خياا عمب  اي 
عاد ين  حالإ ع ي  ا لإف ح ااى ان حايج احاامدا اثعواحاناخاي )ا   خ ب    

ا عا خ اواخ ر ما انعمب ه أا اتوا لإ ف  ع اث الإحا اناخ مب ان  ماي 
اعالأ أ ااع حه اناخ مب  ار ما ياخ  عي ا اا عإه  حعا خ انح    ا 

 ان  واعاي  خج(.
ااما ا  آخم ناحعا خ انح    ا ان  واعاي  ع. ب  3333امامح "بح ماز"   ا      

ع  اناب اا ااما     ح اًّ   ا مي   حي عاه ع  ء  ع  ر ما ان  نب ان لمي  ا
ان حِّا خ انحلإخ ي ن ل ا. ااح     خاا م نب  لمي أما  حاحاي حه خ ا 
ا داد عالأ حاغاماا . را دح  ا عح ان ااخي م ععي نع اوعي  ا ا ب ع   انحي ف 
ون  م نب  اوعب. را دح  اح ح م نب  اوعب ابااا  ااراما  خ ع  ء  ااعمام 

 ا عح  حايخا   اوعاًّ . اأخاماا  ااملأ "بح ماز" اناا اف انا نبت حعدئب 
"ايمح ان ل ا )ل( ح    ا أو واي نعحا اع أا اناحعاي )ع( ر ي رب   ني      

ح  ويا   ه )ل( خ  زاا   واعاًّ  ح داًّ  ا اج   عم  حعا خ زح اي   عاتا ن حايج 
  أا دا  حا اًّ .   اا  ع    واعب... ااحاا )ع( علإ ا   اح  وح  اوا اا اًّ 

أ   ويا ان حايج ان  واعب انح.واخدا حه مِعَا )ل( احاا علإ ا   اح ع اي 
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ان ل ا ان اعب )ف(ل رو خد  ا ئي أه )ل( اارم ح    ا أو واي نع ل ا )ف( 
 .(9) "راح  اخإ )ع(

"بح ماز" ب    احااز ح ا ا   عاه  حعاي انح    ا ان  واعاي عااعاَّ       
وعا  ان ل ا ااع  انخ  ي عدا  حا ا ا ل ة    ا    دح  احاا ان حايج ن

ع اي ان ل ا ادا  حا ا ا ل رإه يما ي  اوعي  عان  مد ت  -حعدئاًّ –ان  واعب 
. ر  ًّ  انغملأ رب  حعاي انح    ا ان  واعاي (13)ااع  اناحعا خ اناعِّاَّي انح  ععي

–اناحعا خ اناعّاَّيل اا  ح  أه ااند  ناس أه ا   ب اثخماء ان  واعب ع ن عي
انحاعاح خ انحوا دري اناب اوايا  حه خ ن   انحواخدا ع  ء احااا  -ع   ءا

دا  حا ب ح ئا نعاحعا خ اناعّاَّي انحوا دري رب ان   اي. اةوع ب خ  ي ع ن   ءا 
ا دث  ان  واعاي  ا. ي  اناحااا زح  اًّ  اح   اًّ   ع  انحوااى ان  واعب   ح  مد

ح  اواخداا انحا نخي انحااازاي  أا أي وخماء ع دف ا يا  خزئب نعدا  حا ا خ 
 ان ازا ئاي ان اعاي.

ب يا ي.م خ انااما  خ انمئاوي ناحعا خ انح    ا ان  واعاي علإ ا   ديل      
رامر   "بح ماز" حه    اي انح  بج ان  واعاي انح.  يا  ا مر   "ب ماح ه" حه 

حعاي  ه يماو  حعاي أخمى  اب    ا ام "بااز" نعدتني    اي ا عاد  
انح.م ز  ع   3333اانعمب ه اانابااا نعاحااا ان لمي  اأخاماا ااماف "بح ماز" 

 ر ما ان  نب ان  واعب.
ااح ه ان اا حعدئاًّ   وه انح    ا  اع خ إ حه ان حيخي. اااد  حعاي      

لإائا    اع  يااا انامخ  ان    أحم  ع  ء  حايج يما ي حاامف ع   ن  ا انا نا 
  ع  اناعا علإ ا   ا  ااناعاا اتخاح  اي علإ ا خ إ  اأ     عا  ي عاا  

أ غم أا أما ا  ا ا أا أما اا داا أا  ا  – اماًّ . اااد ان حايج اعوايا  
نعالأ انع ا خ أا ان لا اةخمى. رحه انحاامف ع  أه  حايج   –ين  حاا  

 ا  نا   ه أ غم ع اام حه ي ئما   ا اي  ات ا اي أاًّ  حه اني ئما ي ئما  
 لا ا  ح   انحا دا. اان ح يج اث   ئاي بب اة ام  عي ع ناعاا اتخاح  اي  
اا.واخدا نعا عؤ ع اا انحاغاماخ انا عاي. ا ع  لإ  عي ان ح يج اث   ئاي احاع  
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 حا انح    ا.   حعا خ انح    ا ح.دخ خ اح.خمخ خ ااا ح  لا   أا  ء
اغ نعا  ح  ا اه انح.دخ خ بب انوح خ ان زحي نخاا ان حايج ااي عو ح  
عالأ اث داداخ اتخاح  اي انح. ددا  اا عح انح.خمخ خ بب وعا ا خ 

 ان حايج  عم انزحه.
اب    حخحا ي حا ا ي حه  حعا خ انح    ا ان  واعاي ا ح يخ         

خ زا ان  واب ناحااا وعا   لا اانا  او ااا حه بيا اناحعا خ اواخداا أ
را  . امد ا اه الآتخ ان  واعاي ممحاي أا ا  لماي. ارب  عا  ان  نااه  مد 
ا اه ان و ع خ  احاي أا غام  احاي. ارب ان   اي اح ه اخحا  أ ااع حخاع ي 
حه ان ح يج ان  واعاي انما  اي اان ازا ئاي  عم اناعا    ن ح يج ان  ئحي  ع  

حا دني  اان ح يج ان  ئحي  ع  انا اا  اان ح يج انحزداخي أا ان ح يج حااددا ان
انح  ااس اغامب   ااواخداا خحا  انح  بج ان  واعاي انح. حي أا اةيم 

 انما  اي نا  اي  حعا خ ح    ا   واعاي. 
ا اا  حعا خ انح    ا ان  واعاي رب اناعا  ع  اواخداا أخ زا ان  واب.      
واب با خ  ز ح دي اح ه اواخداح  علإ ا حاااو را  نا  اي اناحعا خ اان  

انح ي اي اانما  اي. اااارو انح    ا ان  واعاي اتواخداا ان اعب نع  واب 
نعا  او رب  ل ا رازا ئب ح دي )ل(  اين   ه يماو ااناد ا ف نعالأ 

اعب )ل( رب ر  ء   ني خ إ ع حايج   وع  تخ و دى انحو ماخ انح احعي 
)ل(. ا لماا ناخاد أ ااع حخاع ي حه أخ زا ان  وابل ر د اااارو  حعا خ ع

انح    ا ان  واعاي ح  أ ااع حخاع ي حه اةبداف اانداار .  ح  ادا  ا ين  
 ع   ماما أه ا اه ا عا خ ان لإا اان خ   خ انا عؤاي أا انا واماي ناحعا خ 

ا   اا انا  اي نعحح مو خ انح    ا ان  واعاي حاخيما رب انغ نب رب ان
 ان و عاي.

  ه و  املأ أه ب    عالأ لاابم انا نا ان اعب اناب أ خ  ع  ث      
ح اا ع    او يعو  عا   ان دف. اانحوا دف با و لإ ء  حايج ن يا ان دف  
أعوي نعدماوي حه ان دف   و . ا اح   أا ا  أه ان ا ئج انحواخع ي  اا 
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عو ح  ان دفل ةه اتا اه حالإ ع  ه عح  را  ان حايج وا اه م ععي نعاي 
ان   اي. ان ه نح     خ مدماخ  حيخا   ح دادا  روا اه ان حايج دائحا  أعوي 
حه ان دف. ا  دا ح  ا اه ان دف رب اناعاا اتخاح  اي  ا  ا  دا  حا اًّ   ااغام 

 حا اًّ  عحمام انامخ ااا   ا ح  عائا . ااا ب بيا  ماما أه ا اه ان حايج دا 
ع نحاا. ااح     احااا ان حايج   و  عا    عم  حخا    واعاًّ   ان ه   ه رب 
  خي ون  ر إ  ا اي اياُّم وعا  ان حايج عحمام انزحه. و دى يمو ان ا ا 
عين  اواخداا ح  ج ا عاعب. ااواعزا ين  الإا  و ع اي ان حايج انحوا ععاي حه 

 انااااه ع نا  ام.
امد ا اه بيا انا  ام انا عاعب رب   ني ان ح يج انحا دا  خ ا ا  ويا      

. ا  دا ح  ا اه انح    ا    ه انااااه غام خيب   اعا  نعغ اي أا حوا ا ا
رب بيا ان  تخ بب انوعاا انا اد. ااا ب انح    ا الإغاا ان حايج نلأح ا 

ا اه انلإماي اتعادائاي  أي   عم زح ه )ح.  ٍ (  احمامعي ح  ا دث. ادائحا  ح 
ان  ني اناب اعدأ ح    ان حايج  ح. حي. رغ نعا  ح  اخاعف اندا  حا ا خ نعغ اي 
ا اح داا  ع  انلإماي اتعادائاي اندما ي انحوااحعي. اعا ح  ا.لإدد عالأ 
انح حيخاه اث   ئااه أا انح   ااه  ع  انمغعي رب ان  ا  ااؤ د غامبا 

عدأ انحمء ويه عا داد انعغز  ابا وؤاا خااع  غام أبحاي     ا عؤاخل ا
حاماف  اوا عح بدف انع ث عب حع . اا اد   بيا ون  ااماف ان دف 
نع حيخي. ا  دا ح  وا اه ب      خي ون  عالأ انح  ل خ  اا ان دف 
ناارام انع ماحاماخ اانلإماي اتعادائاي ن حايخ  . احه اا  اح ه نعحمء عاد ين  

اما  خ اا حاا ان حايج  معح  رب بائي عم  حج   واعب.     عالأ اتر
اااا و خ ز انح    ا   و    ه يماو ا  اي بيا انعم  حج  اا.وخا   اج 
انح    ا. و      ا ج ون   ح  ي أه ان حايج ح  ي علإ ا   اح  اااحا  ع  

  أي اوائ  ا أ عم مدم verification  ا ح  با ح  اد. ابيا با انا  و 
  ابب  ح ه validationخي ء. اباب عاد ين  خياا اناب د حه ان  ي حه اة

أه وعا  ان حايج حي عو نوعا  ان دف. ارب ان   اي ا ا ج انحمء ون  حامري 
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دمخي  و واي ان حايج اخ ا اناغاماخ اني ا ي اناب مد ا   رب انع ماحاماخ 
 اانلإماي اتعادائاي.

 حخاعماخ     اا را    « ي   ايانحخاحا خ ات»و   ع ث اام   ع       
زمع ع ا خ اخاح  اي حاا ي رب ان  واب  ع دف ا الإ ف الآنا خ انح عاي 
اةو واي أا انحا ما ان  راي نااناد انع ا خ اتخاح  اي انح  ما اانوعا  
انخح  ب حا   اتباح ا. ااا حه  حعاي ع  ء ان حايج وح   ا عي عم  حج 

دا حه  دا  زا أا    داو  دا خ بزا ع ن اا   واعب خ إ أا اواخداا اا 
نعحو  دا رب اياام  حعا خ انح    ا. ااواخدا اناعاا  حعا خ انح    ا 
ةغمالأ حااددات   ثاع خ اانا عؤ اانا وام ان عب أا انخزئب أا انح احا 

 ا ا غي انوا و خ.
ااد   اف دخعخ انح    ا ان  واعاي رب اة ا   ا اناعاا اتخاح  اي؟     

" با انمائد رب دماوي Robert Axelrodانا نا انوا وب "ماعمخ أ وعامد 
أيعو "أ وعامد"  1983انلاابم اتخاح  اي عحو  دا ان  واب. ر ب   ا 
. ااحاا انا دي رب (11)حو ع ي عاه انخعماء رب  لماي انحع ماا حه   اا حخاع ي

حا دا نااا ناع   رب عياني ان (13)اناا ا ون  اواماااخاي نحع ماا حا عي انوخاه
  واعاي. خح  "أ وعامد" اواماااخا خ حخحا    خحس  لإما  ا  ه  ع  
انحلإ م اه انعاب نح ئاب خاني رب  ا انعياني. ااعاه رب    اي انعياني أه 
اتواماااخاي انماع ي حه أعوي اأمدا اواماااخا خ اناا اه انعلإمي  أت ابب 

نح    ا ان  واعاي ح ادا ن يا انغملأ ع نا داد  اا دا عاا دا. ا   خ  حعا خ ا
عا     اح ه اناعح ء حه انام از  ع  انخاا ب انا ماماي نعا    خ 

 اتواماااخاي  اناس  ع  خادا اتواماااخا خ رب  د ياا  .
ب يا أ عح ع ثح  ه دماوي أاي اواماااخا خ اع    اأا   ا  ملأ  اأا        

   ا ان  واعاي احااا انا  ء علإ ا أ ام اامااي حه ااا ا . ااح ه  عم انح 
يي معا   ع  وعاا انحا ا  برماد ياي     اي ح دادا اندا ا مااد ااعا 
ايا ما. ادمس  حعا خ انح    ا  ا اي ا عا و انلاابم اتخاح  اي اايامب   عم 
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 ا    خ اةرماد اعائا ا  ه يماو ا عاا  ا اي اماع دا  حا ا خ انلاابم
اتخاح  اي انحا د و ا خ    عاد أه اماخ رب انا نا اتخاح  ب. ااح ه  عم 
انح    ا ان  واعاي احااا دام انحاغاماخ ان مداي اانع اااي اانحؤوو ااي رب بائي 
اامااي حاا ي  ا.ز ا أ    او  د  ع  أوم اا د اماعي  . ت او  د  حعا خ 

 ئاي رب ان دس ر وب  عا مد انح    ا ان  واعاي  ع  اخ ب اةخي ء انلإ
ا لإف أا ا   ه خاا ب ياخ ان عي ع ن ل ا اناب اا انا عاا حه لإب    أا 
اخ بع  .  ح  ا ل  عال ئف وملإ دايت رإ    ااام  دو    ااح ه أه او  د   
 ع  اوا لإ ف رمالأ خدادا  ااح     حه انا اام اناا  ب ن ا ئج حلإ عي 

 عيمو را ني.
أه ان ح س اخ ا  حعا خ انح    ا انحم ب ع  رب عالأ اح  ين     ل      

  اا اناعاا اتخاح  ايل نا ااا الإ م   ع ثخح ع. ر د  .لم ون   حعا خ 
 انح    ا رب اتما  د ع لما لإ   انا ا.لإخ   ع  اع ا   دائحا .

ر د مأى عالأ اتما  دااه أه انح    ا ت ا دا  اع ان  ا انيي ا. لم ونا       
 ما حلإما ا  رب انحخاح  اتما  دي  اغ نعا  ح  اااعماه بيا انحااادناخاي ع  اع

نِاَ رب  -علإ ا خزئب-خا ماا ا  ااًّ   ع  أ وه اة ااا. اا وم بيا أا ا  
اناعاا اتخاح  اي اةخمى اناب ت ااخد را   انازاا ماي ع لماي حا دا  ا.واخدا 

وي اوحح بيا ان ح يج عدمخي أ عم ان ح يج ان  ئحي  ع  انا اا علإ ا حازااد  
حه انحما ي رب ان اا د انوعا اي انح واعي نعا  ء. ااحاا بيا ع ن وعي ون  
اناداد حه  عح ء اتخاح ع حازا اناس   ئ ا . اح  ين    دا ح  ا اعمخ بيا 
انحما ي رب اتما  د حلإ عي حه  اث  اه اخاا م اتراما  خ انوعا اي حوبني 

 خ ي  اح ادا ع ن لماي انحا دا. ا اي اناوخ حا 
انح     خ  حعا خ انح    ا ان  واعاي مد أ ع خ أدااخ لإ ئاي علإ ا      

حازااد رب اناعاا اتخاح  ايل اندخ لإاعاا   مداد راا حخاعيي عاه  عح ء 
اتخاح ع. ا اب انحدارااه       ه حزاا ب   اا لماه ونا   عا     أداا مااي 

ح  اي حه خ ا ا  او اندمي اان ماحي رب ان لما خ وا اا اناعاا اتخا
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اتخاح  اي. ااح      عم اواخداا وم ي اماا ان ااواب ان دااي ر إ  اامب 
ان اا د انحا دا ادماوي دا  حا ا خ ان لا ان عاما. حح  اخاع   اةداا انح.  عي 

اي أ ام نعاا حا ح  اناا اداخ انحاب عي رب حخ ا اناعاا اتخاح  اي. احه    
 حاحاي اخاا  حعا ا   اناعاا اتخاح  اي أ ام ا وخ حا  ح  اناياماخ اةخاما 
رب اناعاا انما  اي اانيعاااي. عا ح   عم حا م ا اواخداح   رب اناعاا 
اتخاح  اي  ه مع  ا حه أه أبا خاا ب اناعاا اث و  اي ااتخاح  اي ت اح ه 

 اح ه ناحعا خ انح    ا ان  واعاي أه أومب  عااويي أداا  اماي  اع نا نب ت
ا ف ع ن  حا اماء اناحعا خ ان  واي ااتخاح  اي. ر نعلإم  خ ا ا  رب 
انوا و اتخاح  ب  حا داه نعغ اي ع اث ت اح ه ر ح ا  ه يماو عم  حج 
ح    ا. ر ب اناام  اتخاح  ب اااحد  ااخي اح  عي حالا اناحعا خ  ع   دا 

  ااحا. 
ناعاا اتخاح  اي ا اح ناي     ارامالأ   يب أ ع  ح    رب اناعاا ارب ا     

انيعاااي. اح  اةخي رب ات اع م اادداي اناااحا اناب اؤام  ع   ا  حعاي 
اخاح  اي  ناس حه انحح ه أه ا اه خحا  اراما  خ  حعا خ انح    ا 

اا   ا ي    اا  ع  أه اناداد حه اناااحا ان  وحي نعا عؤ حه انحوا 
 حعاًّ  اعلإ ا خ إ أخيب  رب ات اع م داخا  حعا خ انح    ا ان  واعاي. 
راع  وعاا انحا ا  مد اااحد ممام ح   ع  خعماخ ي اني لإخإ ا اايف 
انع لي. اوااند  حعا خ انح    ا ان  واعاي انح.خمَج انيي اااحد  ع  انح.دخا 

و الإغاا  حعا خ رب انح    ا. اع يا ان دد نه اااند أاي حامري  ه يما
انح    ا ان  واعاي ناخاد  ا انحا مف ح ي انعدااي. ااعاا  نحا م ب  حعا خ 
انح    ا ان  واعاي  ا عا  حعا خ انح    ا  حاحا  حه ر ح   نعاحعا خ 
اتخاح  اي  عم  ملأ وماب حه انا ف اندماو. ا ع  أر ا اة ااا 

ان  ا اناحاو نيعااي  ا مف بيا ات اع ا  ه اع  ان لما خ اناب اوا دف
اناحعا خ اتخاح  اي. عا ح   ع  أواأ اة ااا اح ه أه ادحم بيا اماء اناماث 
اث و  ب رب اناعاا اتخاح  اي. احخ ا اناعاا اتخاح  اي حخ اٌ عا بٌّ حاادد 
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اناخ   خ  اما ز  ع  ان  ئه انعلإمي ان مد ع  اع ما يا  عي ااا ي ع نابااماخ 
ح  اي اانا ماخاي ااتما  داي اانوا واي اانعااناخاي   ح  اما ز انا  راي ااتخا

 ع  انحخاح  انيي اح ه ا    عب    ل اٌ حا دٌ يااب انا لاا  اا اب 
 اوا لإ ف يعااا  عحو  دا انح    ا ان  واعاي. 

اناارام  اما اا  ي  ه اثلإ  ناي   ااملأ نحخحا ي حه ان   ا       
اخاي اناب غ نعا  ح  ااا انااعام      حه    اي  زا  خ اثعواحاناخاي اانحااادن

 اي  ع  بائي ا  ئا خ  ع  ان  ا انا نبت انا واماخ انااناداي رب ح  عا 
انا واماخ اناعِّاَّي  عم انح    ا  احا  ب ات عا و األإ  ن  رب حااخ ي انحا  ب 

اثحعما اي   اة ياناخاي ااثعواحاناخاي  ااناخماد ان لمي رب ح  عا اةوس
 ااةغمالأ ان لماي رب ح  عا اةغمالأ اناحعاي.

ح  أر ا ح  بج نع ا ا عبع  ث ح    ا؟  ا  اا انوؤاا رب بيا اناممي حه      
ح لام ا ماخب ارعو ب. يابعاه ون  أه نع     داخا انح    ا اتخاح  اي  دا 

اناعاا   خ ع نح  ملإ خ اناب امدد  داب   ع  حم انو اه داخا حخاح  
اتخاح  اي اةاو   اا يعااي انحامري اتخاح  اي ااتراما  خ اثعواحاناخاي 

 اانحااادناخاي انح  وعي اناب اخب أه ا اا  عا   أع  ث اناعاا اتخاح  اي.
 أنواع المحاكاة الحاسوبية الاجتماعية

 الخلوية ونماذجها الأوتوماتا -1
وه اةاااح ا  انخعااي أداا حه اةدااخ انح. حي رب ح    ا اندا  حا ا خ      

" John Von Neumannانحا دا. اأاا حه  مر   با "خاه راه  ااح ه 
  ن     ح يج (10)" رب    اي اةمعاا ا خStanislaw Ulam وا  اوعا أاتاا"

انحازاادا نعا  ا خ  ح   اي نعايام انعااناخب اانا  ام انيااب. اع  ا ان اا
ان  واعاي اوا.خدحخ بيا انا  اي ت  ا  رب اناعاا اان  دوي  اا أ ع خ أداا 
لإ ئاي رب اناعاا اتخاح  اي اعالأ اناعاا اث و  اي   ا    اارم وعا ا ندماوي 
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انلاابم اتخاح  اي أا اتما  داي أا انا ماخاي أا انوا واي  ه يماو ر إ 
 ا مما اناب ا اد ون   لإاء انل بما حا   اتباح ا.ا    خ اةرماد انح

ااح ه حه عالأ ان اا ب اب اد الإ ع  اةاااح ا  انخعااي ح  ان لا حااددا      
انا  ء  عحا    ا     ا ا  حاا ا  خ  ًّ  حه ان لا ان  ئحي  ع  انا اا اناب 

 ي نعا  ء را   ال ئف ح. ددا رب انلإع ي  احاخ  واه رب وعا  ا ايما
ا   ع ا. وي اا حه انح    ا ان  ئحي  ع  انا اا حخحا ي حه انا  ء 
احخحا ي حه ان اا د اناا  ي نوعا  بؤتء انا  ء. اا   ا انا  ء ح  
عا  ا عا ا  اح  انعائي  ا  دا ح  ا.خعب بيا انا    خ انح عاي لاابم 

داد  اع ان  ني ح  خئي  ع  انحوااى اتخاح  ب. اأ د أبداف انح    ا ب   ا 
  اانا  و حه انخااإ انح عا ي ن ل ا Emergenceان   ئاي ان  اى ن  عا و 

اخاح  ب. رإه  اع انا   ا انح دد  ع  انحوااى انحا ما اح ه أه ا اد ون  
ا لاا    ئب نع ل ا حه اتوا  ني انا عؤ ع   عم ا عاا انا داخ ان مداي ا دب . 

ا ان اع ع نا  او رب أي  اع حه ان ل ا ا عاو ااوحح ن   ح    ا  حايج حه بي
حه انوعا  ان مدي   دماوي ا عا و الآماء انا حي أا ايام اناا اه أا 
دا  حا ا خ ان ما  خ انحخاع ي. خ  ب واخ عب آخم ن يا انح  ج با عو يا ل 
وي ااا  ام ي وعا   ا ا دا عيما ي عوايي نعغ اي  نا عح ع ثح  ه اياام 

اابم انحا دا ع  ء  ع  ماا د معاعي نعح ا  خ ان مداي    اا  ع  ا واماخ نعل
 و اني ر ا  ا ئج انح    ال ثح   اي احااع   رب اخواد حمئب.

ا  دا ح  ا اه انا  ء رب  ح يج انح    ا ان  ئحي  ع  انا اا حزاداه      
ء عخااإ ح. حي  ع  انحوااا خ اثدما اي انحامراي ااتخاح  اي. اانا  

وملإ دااه حه  اث ااع   ا ماا د وعا اي عوايي اح ه ابااع   عب      داخ 
احا اام اح  لإ ع .  ح  أ  ا اا ا اه أا ا ل  ا  ا اواخاعاه نمداد ان اا الآااي 
حه عائا ا  عم انااعا ااناياُّم. اانا  ء حوا عاه  ام دماه  ع  اغاام خاا ب 

ه    خ اوا   ناا ا ح ادا ع  اح دبا  ع  عا  ا عائا ا نا  او أبدار ا  اا 
عا ا   ه يماو ا ا  داا ا اوعا ا ا ا.  ح  اوحح حااادناخا  انح    ا ان  ئحي 
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 ع  انا اا ع حيخي انا  ء غام انحاخ  واه انياه اخاع اه رب ا ا  داا ا 
اأبدار ا اماا د وعا  ا. ااح ه ا حاه انا  ء رب لإع  خ  ع اث ا عح 

حا  خ  ا ئج ح عا ي حه ا    خ ح عاي. ااوحح انح    ا دا  حا ا خ انحخ
ان  ئحي  ع  انا اا نعا  ء عاغاام حااما ا انح   اي أا مي  انا م خ ح  

 خاما  ا  اانع ث  ه   م خ خدادا.
اا.لإ م أ ا  ا  ون  ان ح يج ان  ئحي  ع  انا اا نعاحعا خ اتخاح  اي عااعام      

وي ا عاو رب بيا انح  معي انع ا خ اتخاح  اي  ل«انحخاحا خ ات ي   اي»
اةو واي اوعا ا خ انحخحا  خ  عم ا   ا اةرماد انا حعاه رب عائ خ 
ا ي   اي ارو ماا د اا   رب  داد حاعاح خ انا اا امدما  ان  واعاي. 
و    حخاعماخ     اا را   زما ي ع ا خ اخاح  اي رب ان  واب  ع دف 

انح عاي اةو واي أا انحا مااي ان  راي نااناد انع ا خ  ا الإ ف انحا   ازح خ
اتخاح  اي انح  مااي اانوعا ا خ انخح  اي حا   اتباح ا. اعلإ ا   ا 
اابنف بيا انحخاعماخ حه ا اي ح ا  خ أو وايل انا  ء  اانعائي أا ان   ء  

 اان اا د.
ه حه انخ ا  اابنف اةاااح ا  انخعااي حه  دا آتف أا  ا  ح اا     

انحاح اعي انحماعي رب لإع ي ح الحي. ااح ه اخاد انخ ا  رب خي يااا يي 
ع.اد اا د أا  ف حواياا أا  ا  أ ا  ا  رب ح اب ا اب اةعا د. امد احاا 
انخ ا  رب   ني  حعا خ انح    ا اتخاح  اي أرماداا أا ححا خ خح  اي 

ه ع     تخ )  حعي أا حاام ي    نععداه. امعح  ا اه  ا خعاي رب   ني ح
 اي أا حااي  دا حي ة د اة زاب انوا واي أا غام دا حي  ح.   زا نلأ ا 
اناممب أا غام ح.   زا  حاا ا ي أا غام حاا ا ي ح  الآخماه(. ااا دا انزحه 
خ ا انح    ا رب خيااخ  امد ااغام   د  ا خياا زح اي   ني  ا خعاي. 

عاد أاي خياا زح اي  ه يماو حخحا ي حه ان اا د اناب اا. دد   ني انخعاي 
ا دد  ا اي ا اح د بيا ان  ني  ع  ان  ني انو ع ي نعخعاي   و   ا  تخ 
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خ ا ب  انحخ اما ن  . ااواخدا ان اا د   و   ناخداد   ني  ا خعاي رب 
 .(13)انلإع ي
ان ازا ئاي  اوا.خدحخ اةاااح ا  انخعااي رب اناداد حه حخ تخ اناعاا     

اانما  ا خ اانعااناخا   اا اعخ أبحاي  عاما رب اناعاا اتخاح  اي. اأر ا 
اوااح ا ن   با  حيخي انحاامف اناب انا    خ را   ح عايل ن اه ان اا د را   
غ نعا  ح  اخإ   تخ انخ ا  اةخمى اناب رب أ ا ء انخعاي  احه ألإ مب   ب 

ب انح ايي ع نخعاي  خاماه اؤاماه  ع    نا  (  حام ) ع ما  ه انخ ا  اناح  
ا ب راه  ااح ه ) ع ما  ه اةمع  خ ا  اناب ا اي ع نخعاي حه انلإح ا 

((. اااد حع ماا ان ا ا 1اانلإمو اانخ اب اانغمب ر وب( )ا لم انلإ ا )
Game of life خاه بامااه  ا ااي ع"Conway John Horton  أر ا حا ا "

 ح ا  انخعااي.حاماف  ع  اةااا 

 
 ((1))الشكل 

 
 )أ( مباراة الحياة

اح ه نعخعاي اناا دا أه اع    ع  ماد ان ا ا رب حع ماا ان ا ا ويا  لاخ      
ع ا اه أا ا ث خ ا   اي رب  ا   ان ماب ان امي   ب حام  ااحاخ داه 
بؤتء انمر ول وح  حه اتزد  ا ويا  لاخ ع اام حه انخاماه اة ا ء  أا حه 

اع يا ب    م  دا ه ر ي نحع ماا  انا دال ويا نا ا ه ن   واى معاا نعغ اي ح  ح .
( اع   انخعاي ان اي  اي  ويا  لاخ ع ا اه أا ا اي حه خاما    1ان ا ات 

( اع   انخعاي انحااي حااي ح  نا ا لَ عا اي 3اة ا ء  اراح   دا ين  احاخ. 
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خاماه أ ا ء  رإيا ح   دث ين  ا عح  اي. اح  ااام اندبلإي وح   اي أه اااند 
ه اة ح ي انحاغاما نخ ا  ان ا ا اانحاخ  ه يماو ب ااه ان   دااه اناداد ح

خياا  13( ايام  حي  غام حه انخ ا   عم 3ر وب. ااا ح انلإ ا )
زح اي. انالإ اا ا يع ع  اا  ا اي  حا حع ماا ان ا ا رب انحح موي د     اع  

. انخ ا  (0ان اا د ع ناد نعخياا اةان   حح  ال م علإ ا ح. عم رب انلإ ا )
 .(15) ((0)ا لم انلإ ا) «انحااي»اانخ ا  انعا  ء بب  «ان اي»انواداء بب 

 

 (3انلإ ا )

 
 (0انلإ ا )

. رإه (13)اعدا ح    ا اةاااح ا  انخعااي ب   حه  حاا  حا ان  واب     
ا  اي اناحعاي ع ناد ح خم نعغ اي  اا ل  ع  اح ا  عام تما  ب اةخي ء. 
اااد حع ماا ان ا ا اا دا حه   ئعي  ح يج اةاااح ا  انخعااي اناب ا اا خحاا   
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 ع  ر ما انخ ا  انااماي  ع  لإع ي  ن     اا  اخ رب ان اا د انحواخدحي 
حه انخ ا  ااد خاما ا . رإه حع ماا  ناخداد   تخ انخ ا  ارب ااما    ةي

ان ا ا اواخدا حا ا  ع    ا ح  مأا    ب حام  عا ح  حه   ئعي بيا ان ح يج 
انيي اواخدا  ب راه  ااح ه  ان  م  دا  parity modelأا ا   حايج اناا دا 

اا دات ا عح انخعاي  اي أا حااي ع  ء  ع  ح  ويا   ه حخحاع  دد انخ ا  
ي أا زاخب.  ح  أه ب    ان ح يج اة  داي انعاد  ر نلإع  خ ان اي رمد

انحواخدحي  ا  الآه ا  ئاي انعاد  ان ه حه انحح ه أا ا  اواخداا لإع  خ 
 .(17)أ  داي أا ا ااي اةعا د  ان   ماا دب  انحخاع ي

اا حه أبحاي بيا ان ح يج رب حدى وح   اي اواخداح   ن حيخي انلاابم      
. نيا حه انلإ ئ  نعغ اي  حيخي اةرماد  خ ا   ا حيخي انا   ا اناام  اتخاح  اي

عا  ا ع واخداا ماا د انخ ا . راع  وعاا انحا ا  اح ه نعحمء  حيخي وم ي 
ا الإ م انحامري أا اتعا  ماخ أا انااخ  خ أا اثلإ   خ ع يا انيمو وااء 

ناي اماا اازا  ع اا د  احاي أا غام  احاي  لإاائاي اواخدا  وب ا اح 
امخا اي حخاع ي اع وب يعااي انا م خ اتخاح  اي اا    ا   انحخاع ي  أا 
اتواا  ي  ه اةرماد ع ا   خ حاا انا  ن  خ انوا واي  اانوح ح نعححاعاه 
ع نا م  رب أ   ء حخاع ي حه انلإع ي. ااح ه ة ام حه ححاا اا د ا ا ا 

عب ام حه حخمد خاما   انحع لإماه ع وب  خعاي رب أاي ن لي حاا ي أا ع نابام
اناباام ان عب ن  تخ خحا  انححاعاه الآخماه انحاخاداه رب ان حايج أا عالأ 

 ان وب ح  ا.
 )ب( نموذج انعزال حي شيلنج

حه انح  اتخ اةان  انحا  رما نايعاو اةاااح ا  انخعااي اان حيخي      
عاا اتخاح  اي  ااناب ت ا   م  ع  انا (18)ان  واعاي ان  ئحي  ع  انا اا

را   انححاعاه رب خعاي ح ددا  اا  ح  اح   ا انا م  عو اني ار ا  ن اا دل 
  انحاح اما  اا (19)" رب حؤن  ا Schelling Thomasح  اني "ااح س لإاع ج 

. ر د اام  "لإاع ج" اناداد حه segregationم اي ات ازاا اانا ممي انا  ماي 
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انحااخ ي رب اندماو خ انحا  ما انحااع ي ع ناا د اتخاح  ب ااناياُّم انحاا ا  
اتما  دي. ان ه خ اد "لإاع ج" رب انوعاا ا خ    خ ح ادا ع داد ان اا 
ان  واعاي اناب    خ حا  ي رب ين  انامخ  نيا  خد "لإاع ج" مد اواخدا اناممي 

وب   اخ اةاااح ا  اان عا امي  انلإيم ج حعدئاًّ . اح ي انا د انح  ب ر 
انخعااي اان حيخي ان  ئحي  ع  انا اا رماما   حعاي ااواي ان ي و عخ اإ 

  حايخ .
اوا دف  حايج "لإاع ج" انا  او رب دام اخاا م ان مد اناام  عخ اإ      

ا ازاا اة ا ء اناب وح  او     غ نعاي حه انواد أا انعالأ. ااااعم "لإاع ج" 
  ئا  ع  انا  اا أ د اناعا انح احعي ن يا انل بما  دام اتخاا م ان مدي ان

امعح   ا  أبح    ح  م ي ع ناحا انح لا ااناااحا اتما  داي  اعااه أخمااه 
. اواخدا "لإاع ج" نعا  او رب بيا انل بما (33)ح احعااه م ا "لإاع ج" عي مبح 

ناه  حايج مماي انلإيم جل  اث احاا   اا انمماي انح  زا. ااح ه احااا 
 ه يماو مي    داي ادام وح  مؤاوا  أا  - ع  وعاا انحا ا  -علإما انو  ه 

. ان د اراملأ "لإاع ج"  اعي ا حا ااو حح حاا ي اخ ا  دد انو  ه ياي  يااتا
اةنااه انحخاع ي رب ان ب معا أه ا ا ا اةوما ون  ح  ه آخم. اان ااخي اناب 

 ي نع حايج انيي ر    بب ا عا و    خ حوا ما  وعاًّ  عاه انحاغاماخ انحخاع
أ ا ء ح   عي   ا  نا    خ  اعي ا حا ان د اة عم نعخاماه ياي اةنااه 

  أا  ا  نا    خ  اعي ا حا ان د اةد   نعخاماه %53انحاو ااي أ عم حه 
  حح  اا ب أه ات ازاا ا عاو  ا  نا %53ياي اةنااه انحاو ااي أما حه 

 .(31) اي ع ناا  رب عائي حا  حعي ياخ حخاح  حخاعي  ه انو  ه وااداه نعغ
ا ع  انمغا حه اماع ي بيا ان اع حه ان ح يج ع نا ممي انامماي  رإ   حه      

انحح ه ايعا   ع نحاا  ع  انا م خ انااماي عاه  دد حه انا  ا  خ انححازا 
أا ا .  علإ ا  عامل ناس انعالأ اانواد ر وب  اا  ح  اةغ ا ء اان  ماء اغامب 

نالإاحا  ب انا   ا رب عالأ ان  تخ  ع  خحا  انخ ا  انحاااخدا رب 
انلإع ي  ع اث اؤام   ني  ا ححاا  ع   ا ححاا آخم. امعح  حه ان اب 
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نعغ اي انا عؤ عوعا   لا حه بيا ان اع انيي ااخد را  ا    خ اع دناي حوع ا  
اع   ان ه حه اناوام معا وخماء انح    ا. رإ   أحم حه ان اب نعغ اي ا ع

 ح    ا .
 النماذج متعددة الوكلاء )أتمتة متعددة الوكلاء أكثر تعقدًا( -8

م د    ا  الآه  ا اي ع  ء  حعا خ ح    ا ا اد را   ا    خ أااح اا اي      
عوايي نعغ اي  ع  لإع ي ون  ا عا و أ ح ي وعا اي  ع   ي و  عِّب. ا وا لإف 
الآه  اف اح ه نعحمء اياام أاحاي نح    ا اخاح  اي أ ام اا داا ون   د ح  

امد أيعو ا عاداًّ   عا   انا  ء   رب حا نخا   انداخعاي  اع نا نب رب وعا   .
اااخد رب انامخ ان   م دماو خ حازاادا  اا  ا اي ا حاح   اع  ئ   

  «ا  ء حوا عاه»ااواخداح  . ا  ه بدف  حعا خ انح    ا اع  اياام 
  ن لا ان  واعاي انا حعي رب عائ خ حا دا ادا  حا اي اغ نعا  غام م ععي نعا عؤ  

 حه انا نا انخ مخب اانا اف حا . م دماه  ع  انااعا
ااماعي بيا اة ااع حه انح    ا عح  اا انخ  اي انح عا ي علإدال  ا         

اوحح ن   عا داد ان ح يج ان  واعاي ان  دما  ع  خعو حخحا ي حه انخااإ 
اي حه خحا  خ  ئإ     م ان ل ا. وي  عدأ ع ناامف  ع  وعا   ا  ِِ ان اِّ

 خ انااماي ح  انح ا  خ اةخمى أا حه لماف عائي ح اه اواخ عي نعا   
حاا ي  امعح  اح     عاد  دا الإغا خ ا الإ ف أاي ع ا خ مد ا عاو  ع  
انحوااى ان عِّب  انا ا ه حا ح ي رب انا داخ انحعمحخي علإ ا أانب. ااح     
رب اناعاا اتخاح  اي ا ي ما  حه  لماي    د احا    لماي  اا انوعا  

مي  ح  لي ح  ا دث ويا ل مخ لماف ح ددا. اح  اح     ااعح   عم انعلإ
انح    ا  با انخااإ انح  مااي اناب ا اخ   ان لماي انحااع ي ع ن   عاه 

 اتخاح  ااه.
حه اناا ح أه   يي ات ي و رب ان حيخي ان  ئحي  ع  انا اا بب ان مد.      

م ئحي ح  عي ع اا د وعا   اع نا نب اا حه ااماف ان ل ا حاادد انا  ء
خماءاخ     ان مام اناب ابخي رب ا اع مب   انا  ء  أي عمااا اتخ انااا ا اا 
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اناغاماخ انعائاي اخحا  انا    خ ح  انا  ء الآخماه انحاخاداه رب بيا 
ان ل ا. ااا ب بيا أه ان لا حااددا انا  ء ادر  عبداا مااي ن حيخي انا   ا 

الآه نع لا انحااددا انا  ء انحو بحي  ه يماو اارام  اتخاح  ب. ااح ه
او ئا خدادا ن ا غي ان اا د اتخاح  اي  اماًّ .  ح  ي.ع خ رب  عاا 
اةم ااناخا  ااة اماعاناخا . نا دا بيا ان اع حه انح    ا حو بحي ح حي رب 

ا اا  ا ان زاع ان  ئا عاه انح  مع خ انحا مااي اانح  مع خ انح  مااي  وي 
انح    ا حااددا انا  ء  ع   لماي انوعا  ان مدي  ان     مد   الإف رب 
   اي انح    ا ع ا خ ا عا خ  ع  انحوااى انح  ما اغام حا ح ي رب انا داخ 
انحعمحخي علإ ا أانب. نيا اماعي حوا عا انح    ا رب اناعاا اتخاح  اي نعغ اي 

يعا    رب   ني انحامري انح دادا  عايام ان لا حااددا انا  ء اناب اح ه ا
اا  ب ي عاا   اماًّ  ون   د ح   ع  عالأ انخاا ب ان  واي انعلإماي 

 اانحا مف.
وه ان دف حه الإااد انا  ء و لإ ء عماحج اا   ا عي  ء ح  عائا  . ان د      

ابام  ا د انا  ء انحمه  ااماا ع ناحا ان  ئا رب اني  ء ات ي   ب  خ ا ا  
 distributed artificialرم ب ح   اد   اني  ء ات ي   ب انحازع حخ ا 

intelligence امد اخاإ بيا ان مع عخااإ لإع  خ انا  ء انحا   عاه .
اا حاح     ع  وعاا انحا ا  اف اح ه نعحمء ا حاا حخحا ي حه انا  ء 

ي  ء ن ا ح    خعماخ حخاع ي  نعاا اه حه أخا  ا حلإ عي. انح    ه اباح ا ان
ات ي   ب انحازع ح  ب  ع  ع  ء لإع  خ حه أخا انا  ء اةي ا ءل 
نعا  او رب خاا  ا  ر     ان اام رب بيا انحخ ا حماعي ع نح    ا 
اتخاح  اي. ااابام رب انامخ   و  انح احاه ع ني  ء ات ي   ب انحازع 

ا ان ح يج علإ ا حازااد عبر  م اناعاا اتخاح  اي  اا وام  اف اح ه اواخدا
 اناب ا ا اناداد حه انا  ء نح    ا انحخاحا خ.
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 Sugarscape)أ( شوجارسكيب 
ااد ح    ا لإاخ مو اب حا تا  و ا   ع   حايج حاادد انا  ء  ااند      

حخحا ي حه ان ا ئج انح. حي  اا ا عا و انلإع  خ اتخاح  اي اناب  ع  لإ  عي 
اناخ ما ااةوااو ااناح از انا  رب ااناياُّم. ا ح يخ   ع ما  ه حخاح  

 «و م»اي  حّاي ا ي   ب اا م  را  انا  ء  عم لإع ي خعااي. ن ا خع
حاخددا علإ ا ادماخب  ااوايا  انا اا را   اة ا. اح  ين   اخاعف  حّاي 
انو م رب  ا حام  ح   اًّ  اار ا  ن حِّاي انو م اناب اا ا  ان   ع ن اا. ا ع  
يا   داا و م أ ام حح  ا ا خاه رب انامخ  انا  ء اوا    انو م نعع  ء. اا 

 ان  رب امخ ت و أا اداان  اخ ماًّ  ح  ا  ء ان  نب  اح   ا اخزا    اا 
آخماه. ااح ه نعا  ء ب   ان لم ون  انلإح ا اانخ اب اانلإمو اانغمب حه 
حاما ا ان  نب  امؤاي انحو ري اناب اخاعف مؤاا    لإاائاًّ  ار ا  نحاابب 
انا  ء انخا اي )اناماااي(. ااا م  انا  ء ع اا   ه انو م ع وب ان   دا 

 ئعيت اع ث  ه خعاي غام حلإغاني ااخد ع   أ ع  حوااى و م حا ح رب ان 
 داد مؤاا   ا اا  اا ا م  ون  ب   . ات اخاعف انا  ء رب انحو ري اناب 
اما    ر وب  اا  ح  رب حادا أا  ا )احااع ا انغيائب( ااوا    ا نعو م 

ا  ء خدد أا ا ل رإيا ا خ لأ حادا اوا    ا ون  ان  م احاااه  اا ا 
 .(33)ح ع ا  اا   ع ا اخ اإ أانب  لإاائب نعو م

اع نا نب ب       م ع  ء نلأ ام ح ءحي رب بيا ان حايجل  اه بؤتء      
انا  ء غام ح  وعاه  وعاًّ  نععائي  ان ه  ا  انا  ء ان  خ اه احاااه عاد 

ان حايج  دد ا  ا  ا ان د اةم   ناحمبا ار ا  ناازا   لإاائب ح لا. ان يا 
حه حا نا انحخاحا خل  ا   اا ح أ    ا  نا عدأ انا  ء عاازا  حاح اا 
ا ماعا  حه اناماا ) حِّاي انو م اناب اخز    انا  ء(ل اايام اازا  حخاعف ن يا 
اناماا. اع ثح  ه ااوا  بيا ان حايج نح    ا اخ ما اااوي   ا  ء  ااح ه 

    انا  ء ع نو م راح  عا  ال نا  او و  ري وع  أخمى غام انو م ا  ا
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انااازه. احه اا  اح ه اتوا  دا ح    رب اناب د حه عالأ ا عؤاخ ان لما خ 
 اتما  داي.
 MANTA)ب( مانتا 

(  Anthillااد ح    ا ح  ا  )اخا  ماا ن حيخي  لإ ي  ااب )  ( ان حا      
ا اني  ء ات ي   ب انخ  ي عاتدا حوااحما ان حا  انحا ا اةممب ون  ر م 

انحازع  ات ا. حيج حخاحاا  علإماًّ   ان     ح حي  ا    االف حخحا ي حخاع ي 
حه أ ااع انا  ء    نا  ء انحواخدحاه نح    ا عائي ا  ء آخماه. ااد حع ي 

را   أا خحا  ان حا انيي رب  Ectatomma ruidumان حا حه ان اع اةوامانب 
ن حا رب اةا ا اةان  نعحوااحما ا ادا أا ح   دد حوااحما  . ا اه حع ي ا

معاا نعغ اي حه ان حا  اح  ين  ااااه  عا   ات ا  ء ع ن   ي عب حع   
يا ح  . ااناحعاي ب    اعي عيعااا    اااعخ ين  انااماي ان  ئعي عإ    ا   اا 

حه حوااحماخ ان حا انخدادا  ااحاخ انحع ي  %83رب لماف انحخاعم احاخ 
 .(30)ا معا اتدا  لإم  ح خ لإغ تخاة

ااوا دف حؤن ا ح  ا  ح    ا بيا اناحعاي  ه يماو حخاح  ان حا      
ات ي   ب  ا حيخي ان حا  ا  ء م دماه  ع  انا م  رب خحا  أ   ء عائي 

    ان حا انح    . وي ا اا ان حا عح  ا نع   ل  ع  انحوااحما.
 (EOS)المنظم  )ج( محاكاة تطور انبثاق المجتمع

  ا ا ون  ح    ا ا اا  ع  ا  ء ياي مدماخ أ ام اا داا حه    اي احااا      
انحامري ااتوادتا  احدى ح  وعي انح لاماخ ان لماي انحااع ي عيعااي انا مي 

" "اح ا  Jim Doranان  ئحي عاه انحا ما اانح  ما. ن د   ه  اٌّ حه "خاا داماه 
اآخماه با حَه م حاا ع  حا  حا اياام حلإماع ا عا و  Mike Palmer"ع نحم 

Emergence of organized societyانحخاح  انح لا 
. ان د   ه ان دف حه (33)

انحلإماع با انا  او رب  حا اا د انحؤوو خ اتخاح  اي خ ا راما انا م 
ان خمي اة ع  ان داا رب خ اب غمب رم و     دح  ام  ا اا حه حخاح  
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اخ حاب اح م عواي  وعاًّ  ون  حخاح  أ ام اا داا يي حم زاي رب      ا دي 
معاحاي ا مماي  .(35)ان مام احاخ  اه  اع  اح از رب اةداام اا 

اا دف انحلإماع ون  ر إ  لماي ح ددا  اا  عا بيا انا اا  ابخي      
اا   رب ا اع مب   ع  ح حا انخد اباام ان دماخ انحامراي انعلإماي اماادب . احه

م حخ انح    ا انااماي رب معب بيا انحلإماع  ع   حايج   واعب اا حه  دد 
حه انا  ء ااحاااه ع دماخ اح   ا حه انا  ام اانا مف ار ا  نعائا ا 
ان  واعاي. ااوايا  انا  ء انح  ياه  ع واخداا ب دوي  ل ا اث ا ج  اياام 

ااخزا    رب  حايج اخاح  ب ات ا  داخ انخ  ي ع ا اعع اي انا  ء الآخماه 
اؤام  ع   ا اي  حا انا اا رب   ما  ع نا  ء الآخماه. راع  وعاا انحا ا  
اااحد   ااي ا اا رب حخحا ي لإع  دائحي  ع  أه ا اه انا اا  ع   عا 
عا ااا  رب بيا انحخحا ي  احه اا حا حعي انزح ء اة   ء علإ ا حخاعف 

  ه غام اة   ء.
ا  ء ب   ع  أي حامري ع نحخحا  خ أا ع نا  ء الآخماه  ان ه اعدأ ان     

ح  ان  خي ون  ان  اا  ع  وحداداخ حواحما حه انحاامد  اح ه ابحاه 
عا     ه يماو اناا اه ح  انا  ء الآخماه. رإيا اع   انا اا يعب اناا اه 
. ح  خيي ا اا آخم  وا اا ين   أا وا  اا اخ اد ا  ء نخيي خ  ي ع 

انا  ء انياه ا خ اه رب اخ اد ا  ء آخماه ا ع اه م دا انحخحا ي  
اا عح انا  ء الآخماه ا عااه. ااواحم بيا انحخحا  خ انحؤماي رب اناحا 
حاا  ح  نا ا دث ادخا ناحعا خ أخمى    م ي انا اا خ مج  ي و اة   ء 

 الآخماه.
اي ح عا ي نوعا  انا  ء و    ل ا حا د  اااد   ااي انحخحا ي را  خ       

ا حعا خ ا  ا  ا. ع خا  م اوحح انح    ا نعا  ء ع نا  ام  اا انخااإ 
انحا مااي اناب ادم ا    رب عائا ا انح عاي  اا عاو انخااإ انااماي  ع  

خماءاخ ان اا ان   ي.  انحوااى انح  ما حه بيا انح يو اا 
 محاكاة الخوارزميات الجينية -1
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" خ ا وعاا ا خ ان مه انالإماه John Hollandه بان د يمح "خا      
خاامزحا خ خا اي اااحد  ع  ا  لماخ آااي حه انعااناخا   نا   ب  حعاي 
ات اخ ب انيعااب حه أخا واخ د  عاا نعالأ ان   ا  اتخاح  اي انحا دا  

. نا اا بيا انخاامزحا خ (33)حاات اوا و خ اةر  م ااياُّم اة ماف اغامب 
مدما    Species ع   لماي "دامااه" رب انايام اناب ع وع   اياُّم اة ااع 

  ع  انااعا اانا اف ح  انعائي انيعاااي انحا دا.
اا اا  لماي اناياُّم انداماا ب رب لإ ع   انحا  م  ع  ارامالأ أه      

انحاعاح خ اناب اخز     ا  اع خ ا ا ماخ  اناياُّمي حا ح ي رب 
 ماحاواح خ  ا   ا ناحم حه الآع ء ون  يماا ا. اا   اناغاماخ رب 

ا ه ان ماحاواح خ عيما ااه حخاع ااه  عم  حعااب اناعام ااني ما. ااخعو ب 
الآناا ه  حعاي اناياُّم. اااارو اناعام  حعاي اخا ي خا ب رب انا  ام 
انخ وبل وي ا ااي خا  خ انيماي  ع  خا  خ  ا حه اةعااه. اا. دث 
اني ماخ اغاماخ رب انح دا اناماااي اناب اح ه أه ااوعب رب  لإاء    خ 

يا اوا دف خدادا  اح ه ان ااا  خ حه انا اف ح  عائا   علإ ا أر ا. اع 
آناي ات اخ ب انيعااب ا ا  ء اةرماد انياه اواياااه انا اف علإ ا أر ا ح  
انعائي اناب ااالإاه را  . احه اا  اا  ام بؤتء اةرماد عاد ين   اا.حمم 
    ا ا انحاخادا رب خا  ا ا ون  يماا ا  نا الإم رب اةخا ا انخدادا ان   ي.

ايعا  خ نعخاامزحا خ انخا اي رب اناعاا ااح     واخ د  ا اه حه ان     
اتخاح  ايت  لماي انحع ماا  ااناياُّم انا  رب. ااا حا  لماي انحع ماا ح  انوعا  
انا   ب نلأرماد انحوا دراه ا او ب حزاا  اح  نح لإخ ايل وي ا  ا اة  س 
را   اناا حا ح  آخماه ويا   ه بيا انا   ا واخعب عالأ انح  ر . اوا حه 

ناياّم عاد ين  ع  ء بيا اة ح ي حه انا    خ انحاندا ن  ئدا أ عم نخحا  ا
اةرماد. ا ع  اخ  انخ اإ  خد  حعا خ ح    ا ح. حي ا عا ا عا و اناا اه 

. ااح ه رب بيا ان  ني اواخداا  حايج انخاامزحا خ (37)اعاا  نحا عي انوخاه
ا اع  حخحا ي حه انخا اي عو اني. اعدااي ااخد رب  حعا خ انح    
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اتواماااخا خ اناب الإ ا  ماحاواح خ انخاامزحا خ.   اا  ع  الا ي ا ااا 
ح ءحي  ا اواماااخاي. احه انحح ه  عم اناعام ااني ماخ  اعالأ حمام 

 عالأ اةخا ا  ا اخ ب اتواماااخاي اةر ا حه    اي  ا حلإ عي ح. ددا.
 لماي اناياُّم  ع  ات ا  ا ااخد ع نحاا عالأ اندماو خ اناب ايعو      
. اادمس  ا اي ا عا و انا  ر خ اا اتخ  دد  عام حه انا    خ (38)انا  رب

. اا دا انا عاا (39)انحا مااي اناب ا ياي  ع  ا الإ م أا اخا  ء أخزاء ا  راي
رب بيا ان  تخ بب انخزء انا  رب. اح ي انوعاا ا خ اواحم ان      اا 

خا اي اناماااي ع ناحعا خ انا  راي. ام ز   ا انعااناخا    مي اناحعا خ ان
اتخاح  اي  ع  ايعاو  لماي ات اخ ب انيعااب  ع  انوعا ا خ انعلإماي. 
ا  اا  عح ؤا اواخداا ح  باا داماا اي خدادا ندماوي آنا خ اياُّم انحح مو خ 

 ناياُّمي.انا  راي  حااعماه انا  ري انعلإماي  ا ج  حعا خ الإع  ات اخ ب ا
 تحديات صحة عمليات المحاكاة الحاسوبية الاجتماعية وقابليتها للقياس

اااخ   حعا خ انح    ا ان  واعاي   ع خ أماى ع اام رب اناعاا      
اتخاح  اي ح    رب حالا اناعاا انيعاااي. او   إ راح  اعب  دداا حه بيا 

اح  اي واخ د أاي  لما خ انا ع خ انحلإام ي. عدااي حه ان اب رب اناعاا اتخ
أو واي حؤادا وحعما اًّ  علإ ا ماي  ااغيب انلاابم ع ن  حا رب حخ ن  . نا عح 
انا دي اةاا با اخاا م ان لماي أا حخحا ي ان لما خ ان  ا ي  را دا ح  
ا اه ندى انحمء حخحا ي حخاع ي حه ان لما خ ن خاا م حه عا   . ان د    خ 

اا حا ع    عح ء اتخاح ع ح  بيا انا   بب اتخاا م انيما ي انحاع  اناب ا
انعمخح اب حه انيخاما ان لماي ح  مد اما   ح  وعا   احه اا ان لم ون  أوئعا ا 
انحيما ي حه زااا  حخاع ي ح. ام ي حه  لما خ حخاع ي  ارب ان   اي اخحا  

  ا بيا رب  اما لإ حعي حا اني.
حه انح احا اخاد  لما خ لإحاناي ح  عي رب اناعاا اتخاح  اي  ن          

ت اوايا  ح  روي لإحاناي ايعاو عالأ ان لما خ ان ازا ئاي اناب ا دو  ا  
 ع  عالأ   تخ نا اخاعم عاد علإ ا حع لإم  أا   دح  ت ا اه ب    
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 لما خ وح   اي نين . احه    اي أخمى اح ه ا ماعا  ابااد عالأ بيا ان
اتخاح  اي انح  عي رب عالأ انوا  مااب خ انحخا ما  عا ح  اع    دم   انا ا 
 أا  ع  اةما م ععاا   نعايعاو اثحعما ب رب ع اي ان  تخ اةخمى حا   لإ .

أ د اةوع ب انح. حي ن يا انا   با  دا اارم اثخماءاخ ان ا واي      
 دما  ع  ما س ح  دامب  انحم زاي. انحااامي  رحه ان اب ابااد  لماي داه ان

اوعب آخم با  دما انحع دئ أا ان اا اه )انح  لما نع اا اه انيعاااي( انح   عي 
ع  ء  ع  اع   -نع لماي  حح  اا ب أه خزءاا  عاماا حه اناحا انا وامي نع ح يج 

ا.  ي  ه يماو اتراما  خ انحو  دا اماا د خ  ي ع ا  -ان لماي أا غامب  
. نا عح ات اح د  ع  ان  ي ان لماي غام   فٍ. رإه  عاا اخاح  اي حامف

 اعا اتخاح ع اانا ماخ اانوا وي اااخ   ااع خ   د اياام ان ح يج ان امايل 
ن ااعي اارم ماا اه أو واي ندا  حا اا  .   اا  ع  مرلأ عالأ  عح ئ   أه 

دب . ات ااا داه رب ا اا  ع  وعواحاناخا   .ححخ نا  وب اناعاا انيعاااي ا 
 ماما أه ا دف اناعاا اتخاح  اي ون  ا    لما خ ا ح يج اا عؤاخ 

 ما  اي اح  ون  ين .
ان د اخاعف ع  اا انح    ا ان  واعاي  اا اندام انيي اح ه أه اعاع       

انح    ا داخا بيا اثي م ان لمي  ح  ا حَه ا اعم انح    ا ان  واعاي ح  خا  
ماي ااوا لإ ر     ح  نا أه انح    ا عداا   حا  ه انا عا خ نع  ء ان ل

اثحعما اي. اا ا داا رب ان احي انخابماي انح  ري نعحخاحا خ ات ي   اي 
ع  اع مب  ا ااي نلأوس ان لماي نعاعاا اتخاح  اي  اأه حلإ  خ اياام بيا 

حه ام اعاي  اناعاا ا حه رب  اف انم  ئز ان لماي. اع نا نب اح ه اتوا  دا
انح    ا رب اخحا  خاا ب انيعااي انحا دا نع ا ا اتخاح  اي   ري. عا ح  أ  م 
آخماه أه ا اه انح    ا ان  واعاي أداا اخماعاي ياااي الإ حعي  اا ا داا أه 
انغملأ حه اناعاا اتخاح  اي ان  واعاي با رب انح  ا اةاا ا وام انلاابم 

ن  انعا   خ اثحعما اي. امأاا أه انح    ا اثحعما اي  ه يماو انعخاء و
ان  واعاي حخمد أداا اوحح نعا نا اتخاح  ب عا وام انلاابم اثحعما اي  
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اا عغب اواخداح   عخ  ب أدااخ اح  بج أخمى. اله بيا ان ماو أه انحلإ عي 
 ا حه رب ر ئلأ انا اماخ اان ح يج ان لماي.

ان لإا رب و ب  -علإ ا   ا  -رحه انحلإ  خ انمئاوي رب اناعا      
اوادتتخ   ا ي حه أر  م   ان لماي. اااد بيا انحلإ عي   دا اخياما 
خ ا ا    دح  اااعو اةحم ع نلاابم اتخاح  اي ااث و  اي اناب ا ياي  ع  
حوااا خ حخاع ي حه انا لاا.  ح  با ان  ا   د ح  اني اتوادتا  ع  وعا  

ر  م حه وح خ اةرماد انحلإ عاه ن يا انخح   خ أا انحؤوو خ أا اة
انحخحا  خ اداارا ا. رإه وحي انا لاا ناوخ ععو يي حخمد اخحا  نخ  ئإ 
أ   ئ    امعح  ت ا حا أرا ا ععد أاي   مي علإخ ا خ حااي ا    خ ا ا  

   دح  اااعو اةحم ع نا عؤ عح  وا اع  حخحا  خ اةلإخ إ.
عاعاا اتخاح  اي  ه حالا اناعاا انيعاااي اب    عالأ انحا نا انححازا ن     

رب بيا انوا و  رإه اناعاا اتخاح  اي حااددا انح  مع خ اانعماداح خ غام 
ان  ععي نع ا س علإ ا حاع دا رب انامخ   و . ر د اخا م  عح ؤب  اناادداي رب 
ح لاماخ  ا اي انا  او  عحاًّ  رب انحا ا  خ   و    أي انلاابم اتخاح  اي 

ناب ا ياي  ع  ع  ء اخاح  ب اع  ء   وب اااازه يع  اايع   اح  ويا   ه ا
اناعمام رب ان   اي اخاح  اًّ  أا داخعاًّ  )يعاااًّ  أا م ماًّ (.   اا  ع  ا حه 
اناعاا اتخاح  اي ح  مع خ  ا اي   نح  بج ان امح اايا اي. احه الآحه  دا 

ا نخا   دائحا  عح  بج  حِّاي أا  اماي وح   اي اخ بع   اح حا   ات وح   اي ح
) عغي انعمحخي(.  اه خحا  اةا  ف ان اماي االإ م  اةخي ء 
اثعواحاناخاي   و  ت وح  عخو ما حاعاح خ ح حيل ن اه ان اا انااعاماي نعغ خ 
ان اماي ح دادا ح  م ي ع نعغي انيعاااي  أا عإ  ري اراما  خ ااو اي رب 

اخعم  حايج انح    ا حؤن    ع  ا داا آنا خ ح  عي لإ ا مماماخ  حيخي. وي 
يا    خ عالأ  ت رعه ااحا. اا  نخحا  اناحعا خ انحا ح ي رب ان حايج  اا 

 الآنا خ غام حاماري  ر د ت ا ا ان ا ئج واى ون  حوااى اناخحاه ان لمي.



 8288يناير ( 1( العدد )28مجلة كلية الآداب جامعة القاهرة المجلد )
  

 

333 

مد اؤام خحا  بيا انحا نا  ع    ي  حعا خ انح    ا اتخاح  اي.      
  ا اناعاا اتخاح  اي  عاا وحعما اي علإ ا ح   اع نا نب اخب أه  ا ع  أاي

او ا  حعا خ انح    ا اتخاح  اي علإ ا حع لإم أا غام حع لإم رب ر ح   
نعلاابم اتخاح  اي انحاخادا رب انا نا اثحعما ب. نيا د     يمح حخحا ي حه 

ع ن اا اةوئعي انخ  ي ع يا انحا اعت  اف  امف أه انح    ا ا   ب 
انل بما انحوا دري علإ ا   اح؟ با ح    ا ا ازاا  ب لإاع ج م ععي نعا ياب 
وحعما اًّ ؟ با  ا ئخ    ا ي؟ با ن   ماحي  عحاي؟ با ازاد  حعاي ا مام  ا ئج 
انح    ا ب   حه اند ا اتوا مائب نع ا ئج أا أ    حخمد اواعي نعا  و حه  ا د 

محخي؟ نِاَ اواحم اناعح ء رب و ا ج ارما حه انح    ا انحمه ااا اح أخي ء انع
دماو خ  حعا خ ح    ا ) ايام اا اه أ وعامد( رلإعخ رب أه ا اه م ععي 
نعايعاو وحعما اًّ ؟ با ن يا   مي ع نااخ  انا اب انح الإم رب اناعاا 
اتخاح  اي اات ا  د انداخح ئب عا او ح  بج اناعاا انيعاااي اناب اابنف  حعاي 

زء  عام حه   ي  لما ا   ا ح يخ   حه اتخاع م اثحعما ب نااامع   اب د خ
 ه يماو اناخمعي اانح  لي؟ أي  حعاي انا  و أا انا ياب أا علإ ا أ ا 
انابااد  با اايعب  حعا خ انح    ا ان  واعاي ح  مع خ خدادا نع  ي ااخاع م 

ب ا ومب  علإ ا ح  ويا    خ  ا ئخ   ابوم خزء حه انلاابم اتخاح  اي انا
   فٍ؟
نع  ء انح    ا ان  واعاي االإغاع   ااا امخحي اراما  خ ان لماي )وه    خ      

ب     لماي( أا ان اا د اا ااع   ون  لإ ما   واعاي. ااواخدا انع  ث عاد 
ين  ان  واب تلإا  و الآا م انحاماعي  ع  اتراما  خ انح  يا اا عاع  . 

ن امي اانح  بج انما  اي احاا انح    ا ان  واعاي اح  م ي عح  بج انح يو ا
ون  ازااد انع  ث عحزاد حه حما ي اخاا م اراما  خ ان حيخي  حح  اخاا 
انح    ا ح  خا  ن خاا م   د  دا اارم ان عاا انا عاعاي. ا ع  انمغا حه أه 
  انح  بج انا عاعاي ا ل  عحازا اارام أدني اعماباه  اماي  رإ    غ نعا  ح

ا ملأ  ع  انع  ث     اراما  خ  لماي ح ادا  اا وعا  انعلإم اا امبا 
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نععائي ا حعاي ااخ ي ان ماماخ ان مداي  ع  وعاا انحا ا. عا ح  ااد انح    ا 
ح  خا  مااًّ  ندماوي الآا م انحاماعي  ع  ان لما خ ان  ئحي  ع  اراما  خ أ ام 

اثخ عي  ه عالأ اةوئعي حه أما اي  ع دف اياام  لما خ أ ام اامااي أا 
 ا ايت ح يا نا  أا دماوي ح  ويا    خ انا عؤاخ انح. حي ن لماي مد اغامخ 

 عااداا و دى ان مالأ.
ويه ان  ي خزء ح ا حه  لإ ي وخماء  حعا خ ح    ا   واعاي رب اناعاا      

 خد  - ع  وعاا انحا ا  -اتخاح  اي. اع ناادا ون  ح    ا  حايج "لإاع ج" 
ه عإح  ه ح  بج انع ث اتخاح  ب اثحعما اي انحاا دا اخاع م اراما  ا   أ

 ااعي ا حا اةرماد نعخاماه اا ا  ن ا ون   ب آخم رب ح  اني اخ از بيا 
انااعي أا اخاع م اام  اناغاماخ انحوا ععاي نع ب. ا ع  انمغا حه أه ان حايج 

ر وب  رإ   ح اد رب  اخاإ عاعي اا دا حه اناعا انح احعي ت ازاا ان ب
ا دام انازه ان وعب ن يا اناعي ح  م ي عاعا أخمى راعاي ح احعي. امعح  امخ  
حا  ي ح    ا  ون  أه اماع اغاماخ  عاما رب انع ماحاماخ انحدخعي انخ  ي عااعي 
اناو حح ا خا انو  ه اغامب ل ت ا اد ون   ااخي حخاع ي ون   د  عام  

 بب ا ازاا ان ب.ر نح  عي رب  ا اة ااا 
ت ا ا ج  حعاي انح    ا اع  ون  أوم انوا  مااب خ ان اعاي ع ا      

 counterfactualا   اع    اا  ح  انوا  مااب خ انحح  ي أا انحخ ن ي نعاام  
ر وب. را دا ح  ت اا دث انع  ااه  ااماا  ه  ا اي معي  ح يخ ا ع نا نا 

"لإاع ج" ع  اع مب  " اانا حخ ن ي عا انيي ان اعب  اا  ح  ااا حعاه ح   ح يج حا
ه (03)نعاام  حاااو را  "   ت ا  د ع   وا ما أاي اد  ءاخ وحعما اي ح. ددا  اا 

   خ اخعم   لإائا   ه انا نا ان اعب. و      دا ح  اعاب داماا ح حًّ  رب  حعاي 
 لما خ اتخاع م اثحعما ب غام انحع لإمل  ا    ا.و ا  حعاي ا داد ح  حاه ان

أا ان اا د اناب اا ملأ  لما خ أا ماا د أا اواع  ماخ أخمى عداعي  ا ين  
 او ا انا عؤاخ ان لماي  حملإ  خ ح   خ ن خاع ماخ اثحعما اي.
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اع  ء  عا ل اواخداا ح يعح ان  ي ب   عحا    حعاي حااخ ي ان لماي      
دو اااماب ع ن  حا ع ندناا اثحعما ب ع دف    ئب ااحاا رب اياام ا وام   

نعل بما أحماا ح اداا نعغ اي. انا ا    عالأ  حعا خ انح    ا انحاماري رب 
اناعاا اتخاح  اي نا  او بيا ان دف. را دا ح  اوا.خدا  حايج "لإاع ج" ثاع خ 
أ    ا  رب انحده ياخ اناو حح غام انااماب اح ه أه ا  وا انو  ه را   ون  

نا عح بيا ان حايج حا تا نعااامب غام انح  ادا ح  يو حاخ  وي  مماًّ . 
ان  لإئي  ه انا   ا اتخاح  ب. عا ح  نا اخدا ان حايج ان  ئا  ع  اراما  خ 

 اامااي  اا حا  انِاَ ا ا ا اةرماد ون   ب آخم بيا ان دف علإ ا أر ا.
ا ع  ان  الأ حه  حايج "لإاع ج" ت ااد  حايج "أ وعامد" حاا ا   ات      

ع ثح  ه اناامف  ع  اناااحا انداراي نعل بما انح عا ي  انحاحاعي رب اناا اه 
انحوا م  وحعما اًّ ل نادا وح  ه ما س ع ماحاماخ انح  ربا دائحا   ا دا وح  ه 

ا ا اناعاا اتخاح  اي ما  اًّ   عخ ف ا ف ان اام حه انمااعي اناعِّاَّي اناب 
 حايج "لإاع ج" انيى  لب ع دس  وه   د ا ا  ء أحاعي ان  تخ اناب ااحا 
را   ان ح يج انما  اي   ًّ . ا ع  انمغا حه انااماي ان  ئعي عإه  حعا خ ح    ا 

"أ وعامد" )  حايج ناياُّم اناا اه( مد اا ح رلإع   عحا عي انوخاه انحا دا 
ما اًّ  اح حا  ع عاا ح ا ف اناواا ا خ    اا  ع  ح  اع ا  حه   د حه وحع

 لماي انحع ماال اواحم احمامب  عا      حايخا  ا ايى ع  ناحعا خ انح    ا 
اتخاح  اي  ا  انامخ ان   م. ااعدا أه ب    ر حا   دواًّ  داخا 

ه    ه حه ان اب انحخاحا خ اناعحاي اواخدا علإ ا حاا د بيا ان ح يج  اا 
انااام ب    ع  حا اام اا  ي. امد ا اه بيا با انوعب رب انا دا انح داد 
 وعاًّ  ناحعا خ انح    ا ان  واعاي رب اناعاا اتخاح  اي  أا معح    ه رب 

   خي ون  ر ا ح  عاد ا اب نح  اا ان  ي.
ي رب ااماعي حلإ عي ان  ي أا ا  عادا ا اااء حالا انعا   خ اثحعما ا     

اناعاا اتخاح  اي  ع   حَّا خ م ععي نع ا س  ا  دح  ا اا غ نعا  ح  ا اه حه 
ان اب ما و   عدمي. رعاس حه انحح ه ععو يي  ب أي لإبء اح    ا    
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ع نعغي انيعاااي رب لإ ا  حايج ما  ب. عا ح    دا ااا اام  وخ عي دما ي  حَّاًّ  
عاًّ . رإه ا ع ي انا اا ون   ا حه  حعا خ انح    ا ان حَّاي انحيع ي  ح

خ يئ  حا ا  ه يماو اواخداا ارامالأ   يب    ناي. اب      خي ون  
ابواس بيا ان اع حه انح    ا  ع   لماي حخاعما خاداا  عا ح  رب حالا حا داه 
اناعاا اتخاح  اي نا اا دا ان لما خ عح  را  ان   اي  ا  ا عح أو وا  

  اخاا حه ان اب ان  اا  ع  وخ ع خ  حَّاي حااامي نعح    ا ان حَّاي. اح
حه  حعا خ انح    ا ان  واعاي رب حاداه اخاح  ب أ   ت ااخد واى  دد 
معاا نعغ اي حه انح  باا اناعحاي اتخاح  اي اناب اح ه ما و    حَّاًّ   حاات  دا 

ب    انحو ااا أا وا دا ان مد. معح  اح ه اناغعب  ع  عالأ حلإ  خ ان ا س
 ه يماو أو ناب اح  بج و   ئاي    ا س انع  ااه لآماء اةرماد  اا 
حا اع حه انحا ا  خ  اانااعام      ع وب حئااي. ان ه اع   ب    
 ااعي ا ياب ان ح يج  ه يماو أدااخ ان ا س اثلإ  ناي اع . ا  دا ح  اباب 

اا  ع   ااعي انا م خ ان  ئحي عاه انحاغاماخ رب لإ ا اعااي  لإاائاي.   
 انااام  ع  انحاغاماخ انح اماي.

اا  اا انحمء ب   ع  ء أعوي  حايج حح ه ن  خااإ  ا اي نعلاابم حه      
أخا  حيخا  . اان دف با ح  اني ان علأ  ع  خابم انلاابم انح حيخي 
ر وب  ااخ با انا   اا. ات ااخد خاامزحاي عوايي ا.لإام ون   ا اي ا  او 

ح  ا اه  حعاي ع  ء بيا ان حايج حخمد راا اواع  مي. نا  ل  ين . نيا   دا
انع  ث أ ا  ا   ه يماو انعاب ع ن حايج أه وعا  ان حايج الإع  عالأ 
انلاابم ان اعاي. ا لماا ن اه وعا  ان لا ت اااحد   دا  ع  ا   اا خ  ي 

خمى ع نا   م ان مداي  ر د ااعخ اناحااا ع ح يج حاخادا رب حخ تخ  عاا أ
ا ع    ا  - ا   ح اداا رب ع  ء  حايج داخا حخ ا آخم. راع  وعاا انحا ا 

اارم  ح يج انوعا  اناا ا ب رب انعااناخا  اواع  ماخ غ اي  -ح  مأا   و ع   
 ن  ح   نعحا نا انح اماي ت عا و اناا اه اناام  رب انحخاحا خ انعلإماي.
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اح  اي  ه حخحا  خ اناعاا ع نيع  اخاعف انحخحا  خ انعلإماي ااتخ     
انيعاااي ا ا   ا   راح  اخإ وعا  ان لا انحا دا  ان ه ات الإ ر خ انخ  ي 
ع   ا ل  عببحاي   د ع  ء  ح يج انلاابم اتخاح  اي. ااارم وح   اي أه 
ا اه ع اي حاغاماخ معاعي ح اماي  اا انخااإ ان ا اي نوعا  ان ل ا او ئا 

اتخاح  اي اان  واي انحا دا عيمو عوايي  وعاًّ . اح ه  عمب  ا ف انلاابم 
ا  دح  ااخد  حايج أا رئي   حي حه  ح يج انح    ا اتخاح  اي نعلاابم 
اتخاح  ايل حه انحح ه اغاام خحا  اراما  خ ان حايج علإ ا ح لا  
اح  لي آا م اغاام اتراما  خ انا حي نع حايج اماا حاغاماخ ح ددا. 

 دا رب بيا اثخماء أه وو  ي عالأ اتراما  خ أا اواعدان   اا.  ل انحمء  
ع راما  خ أخمى مد ت ا اه ن  اباام  عام  ع  وعا  ان ل ا. اح  ين  ااد 
عالأ اتراما  خ اةخمى   وحي اح اماي نوعا  ان ل ا  ندمخي أ    ا  

ن ل ا. اناغاماخ اني ا ي رب ماح   ا اد ون  اغاماخ مادا  ناي رب دا  حا ا خ ا
اعاع ما أخمىل مد اعوي  حعا خ انح    ا ان  واعاي علإ ا  عام  حعاي ع  ء 

 ان حايج  ه يماو اواعا د حاغاماخ ااراما  خ ان حايج غام ان ماماي.
أ   عخ ف اناعاا  Eckhart Arnold"اع  ء  عا ل أ د "وا   مخ أم اند      

 يج )انح    ا ب   رب اناعاا انيعاااي مد ت ا اه انخياا اةخاما رب وعوعي  ح
اتخاح  اي( ان  ئدا حه ان لماي نعاام  اثحعما اي ععو يي  حايخا  نععا   خ أا 
انلاابم  اا  ح  ابااا بامح اايا ب نععا   خ. ااا ب ع ن امح اايا   ب   
اتلإاح ا  ع  ابااا  ا ئج اثدما  انعلإمي ار ح   حه مِعَا ا اا علإمي. 

 س ان حَّب  احه أخا اواخ إ اوا ا خ خ   ا ي  اعوعب  ااع خ ان ا
اخب أه ا اه ان حايج حاا ا  راح  اخإ اغاماخ ماا ع ماحاماا  انح.دخعي رب 

رب ان  تخ اناب  – ي و  دا دمي ان ا س. ا عح  زاد  خا  دا دمي ان ا س 
 أا  ي و اناباا خ انح عاني  –ابخي را   انابااا ان امح اايا ب ح  ه ان ا س 

 .(01)اخب أه ا اه ان حايج أ ام حا  ي
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حه انحلإ  خ اةخمى اناب اااخ    ي  ح يج  حعا خ انح    ا ا ا ئخ        
ان   ئاي رب اناعاا اتخاح  ايل أ   ح  زانخ ان اام حه انح  باا اتخاح  اي 
ح.امريا علإ ا حاادد اغ حلأ  انا اياِّم اناخ   خ وخح  ا   ع  حا  ب لإو 

غ ح ا  رب  «انمأي» يع  ا  . راع  وعاا انحا ا الا ح يعح  عام حه ح
مي ع  مالأ حه اندماو خ. اا.لإام حالا حو بح خ  حعا خ انح    ا 
اتخاح  اي ون  انخااإ انحؤاما اخاح  اًّ  لآماء اةرماد أا انا  ء داه ودماج 

لإم ااماف نعح  اا. امعح  أ د أوع ب وخ  و ح    ا  حايج "أ وعامد" رب ان 
انا  رب ااما   نعا  ري عب   ت "حخحا ي حه انوح خ ان مداي اناب اخ   نعاباام 

. و   ااماف ااو  ر   لأ  اح ه ايعا    ع  أي وا و (03)اتخاح  ب"
اخاح  ب اح مس را  اةرماد أي لإ ا حه اناباام  ع  عا  ا عا ا  ا ع  

حه اةعا د انوعا اي خحا  ألإ  ا انوعا   عا ح    دا ح  اااد خزء ت عبس ع  
ون  الآنا خ ان  واي انحخاع ي  اناس اناباام  ع  الآماء ر وب.   اا  ع  أه 
ب    رماما  خابماي عاه حخاعف ألإ  ا اثدما ل ر     حه    اي  ع ماخ 
ات ا  داخ  اا انا نا اناب وح  أه ا اه   دمي أا   يعي  ا ع ماخ انا ااح خ 

 ي حه    اي أخمى.اناب ناوخ   دمي ات   يع
 مزايا المحاكاة الحاسوبية في العلوم الاجتماعية

ا ا ب عالأ  عح ء اتخاح ع لإ ا   اا ر ئدا  حعا خ انح    ا      
ان  واعاي رب دماوي انلاابم اتخاح  اي. رإيا    خ  حعا خ انح    ا 
ان  واعاي اايعب حه ح. لمب   ا غي  ا ان اا د ااتراما  خ معا وخماء 

حعا ا    رح  انيي اح ه ااعح  حه الإغاع   ع ن اا؟ ح  انحازاخ انمئاوي اناب  
اارمب  بيا اناحعا خ رب اناعاا اتخاح  اي؟  ع  انمغا حه اخاد اناداد حه 
انح  وب اناب اح ه ا  اع    ه يماو بيا اناحعا خ  حاا رملأ اندمي  ع  

ين   الا انحازا انمئاوي ن    ان لماي ااخاع مب  ع ن وعي ون  حا  م  ا   اح  ون 
رب انحاداه اتخاح  ب اتواع  ماخ اناب اارمب  عخ اإ ات عا و اا وام 

 اندا  حا ا خ انخ  ي ع .
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ر د       عح ء اتخاح ع حه اا دا حه انحلإ  خ ان عو اي انحااخ ي   د      
  (00) وح  اني ر ا انحخاحا خ ا لإاء لاابمب  ان عايت و    حلإ عي ر ا ات عا

اخ ا ا  انا م خ ان  ئحي عاه انخااإ انحا مااي اانخااإ انح  مااي نع لا 
انحا دا. دمس  عح ء اتخاح ع بيا انا م خ ح ي ابواس انحخ ا. راع  وعاا 
انحا ا  أ د "دام   اا" أ د الآع ء انحؤوواه ن    ع  انيعااي انخ مخاي 

اح   اأ    ا ملأ   و    ع  نعحؤوو خ اتخاح  اي اانخ  اي انح  ما نعحخ
اةرماد انحاخاداه  ع  انحوااى انحا ما. اعاد ااماف رئي انام ئ  اناب  اا   
ع نام ئ  اتخاح  اي انخ مخاي ع ن وعي ون  اةرماد  اأه   تخ انا ب انخح  ب 
ياخ يعااي حخاع ي  ه   تخ انا ب ان مدي  اأه   عاي انحخحا  خ ناوخ 

ن   ماا ا    انخ  يل  اب "دام   اا"  ع   د ااعاما ا اات   عاي اةرماد ةه 
"ويا أمد   ر ا ان  ما اناب ا ا    انحخاح   ه   و   ا ه انا نا انيي ا اي ع   

. احه اا  ب    (03)ر  عد ن   حه دماوي يعااي بيا انحخاح  ت يعااي أرمادا"
نحلإ عاه نعحخاح . احاا خ اخاح  اي اح ه ر     علإ ا حوا ا  ه اةرماد ا

اااد اع  اناحاا خ رئي حه انام ئ  ياخ خ  ئإ ححازا نعغ اي  اابنف حه 
 وعا انا  ام اانلإاام اان اا انخ مخي  ه ان مد.

ا ا و "دام   اا" ان لما ان  ئعي عبه اما ب انا   م ان مداي ااند حوااى      
خداداا حه اناام   اا ااي ماى خح  اي اامااي   ن اى انخح  اي انح. ددا ن وب 
ات ا  م. احه انحؤ د أه "دام   اا"   و  نا اواخدا ح يعح ات عا و  ن ه 

  يي عدأ ح يعح ات عا و اعاب . ا  د بيا انSui generisدا  عا  عح يعح 
داماا   ح  اا ناام  اخاح  ب خع ا  اةرا ا ان مداي  ان ه ت اح ه اخازان  ون  
حواااب . ناخاعف انع  ء اتخاح  ب  ه حخمد حخحاع اةرماد. ان د ي.اِّمخ  لما 
انا مي عاه ان مد اانحخاح  اع  عاد ين   ااو  انح لماه ان   اه بيا انا عاد 

 methodological holism»(05)ع ن عاي انحااادناخاي »يي أ عح ا.امف ان
انحؤ دا  ماما ا وام انوعا  اتخاح  ب نلأرماد حه    اي ال ئف بؤتء 

 اةرماد داخا ان لا اتخاح  اي ان   حي ن  .
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ا ع  ان  الأ ا وم أ   م ان مداي انحااادناخاي انلاابم انح  مااي  ه      
ماد انحاخاداه  ع  انحوااى انحا ما اوعا ا ا ا. ااايعب يماو خااإ اةر

حامف ان مدااه أه ا اه خحا  ح  باا ان لماي اتخاح  اي م ععي نعا عاا حه 
   اي اتباح ح خ ااة لإيي انخ  ي عب   ء انحخاح  ان مادى. رإيا    خ 

  أ داث اخاح  اي   نا خا أا انااماخ انوا واي أا اخا  ء انيع  خ اناوي
حه     انعلإمل را عغب ا وامب  حه    اي اةرماد احخ ار ا اأر  مبا 

. اواحم انخدا عاه بياه انحاو ماه حالا راما (03)اا مر ا ا انداراي ن ا
انوعاا ا خ ااناح  ا ا خ. اأ عح حه انحح ه الآه انيب ب ون  أ    ع  انمغا 

ح  حو  داا أا حه أه ب    عالأ أاخ  ان ااب رب  عا ح   نا ا ه أي ح  
   لإ ا   ه وعاا نا ام انا مي ان  ئحي عاه انوعا  انح  ما اانوعا  انحا ما.

وه ات عا و وحي ححازا نع لا انحؤن ي حه     م اا   ا عيما ي غام      
خياي. ا ا  نا    خ     م ان ل ا اا    ا   عوايي  وعاًّ   مد اؤدي 

ا حيبا   نا لاا انيااب اتخاح  ب ان خياي ون  وعا  دا  حا ب حا د علإ 
organization-Self

. اا اج  ه ين  وح   اي أه ا.ل م  ل ا اابنف حه (07)
    م حا   عي عوايي  وعاًّ  اا داا  عاماا  ه  ا    م حه انا   م  ع  
 دا.  ع  وعاا انحا ا ااد دمخي ان ماما خ  اي ح عا ي  ه  م ي انيماخ  

اا دا دمخي  ماما  اا  ح  حخحا ي ح    ا اا ين . ااماعي اناس نعيما انح مدا ان
بيا اةحم اناام  رب اا د ات ا  ا حه حوااا خ انا ف انحا ما ون  انح  ما 

 ع  ما ات عا و علإ ا اا ح.
ااو ا عا و ان ل ا اان ا   رب  لا حاا اةاااح ا  انخعااي  اث      

انخااإ انح عا ي رب بيا ان لا انا   م ا  ئاي علإ ا أو وب. ا  دا ح  ال م 
 ع  انحوااى انح  ما. اعاع ما أخمىل اح ه  لإف ات يماداخ 
اان ا يماداخ ااة ح ي حه    اي عالأ انحاغاماخ انح  مااي اناوخ 
انحا مااي. ااوايا  ر ما انا لاا انيااب  ا انا  ملأ انل بمي نعاا د اناام  رب 

خ انح    ا ان  واعاي رب خزء  عام ح   اناعاا اتخاح  اي. نامخ   خ ح  حعا 
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ون  مدما    ع  اارام ا واماخ عوايي نعلاابم انحا دا اناب وعو ن   ح  احي 
ان  ا ان لمي. ا  ًّ  اث خ ز انمئاس نح  معي ان لا اندا  حا اي غام انخياي اناب 
 يع خ عدمخي  عاما  ه يماو  حعا خ انح    ا ان  واعاي ا الإ ف  ا اي اناا د
حه انعو يي. حح  اازز أحا وح   اي اارام ا واماخ او ا ر ح   ادما ي 

 نعلاابم انحا دا ان   ما رب حاداه اناعاا اتخاح  اي.
ت اح ه الإا  و انخااإ انح عا ي ععو يي حه خااإ انا   م ان مداي       

اع نا نب ا اب انا عؤ ع  . اح  ين  اوحح  حعا خ انح    ا ان  واعاي 
ي اةرماد اا    ا ا  اح  لي  اامب بيا انا    خ  ع  حوااى ع حيخ

)احااا  Visualizationانحخحاع. احه انح ا ب   اب اد أبحاي اناخواد انحمئب 
انعا   خ انح.خحاي  حخمخ خ نعااه انحخمدا( رب بيا انح  معي. انح     خ 

اوا لإ رايل ياخ ماحي  -اناب حه بيا ان اع  - حعا خ انح    ا ان  واعاي 
  دا ح  ت اامف انع  ث ع ن عي  اع انلاابم حا   اتباح ا  اع نا نب اخب 
ما و  . رإيا    خ  ا ئج انح    ا ح.خودا حمئاًّ ل غ نعا  ح  ا لإف ان  إ ع نااه 
انحخمدا ا عا و انخااإ انخدادا انااماي  ع  انحوااى انح  ما. ا عح  أ ع خ 

ل ا حمئاي  ه يماو اتواخداا انح  وب اناداد حه خااإ انا   م اان 
نلأدااخ ااةلإ  ا اانامااع خ انح   اي  أح ه ح  لي انخااإ انح عا ي. ارب 
بيا ان  ني ت اخدا اناخواد انحمئب داماا وملإ داًّ  اوا لإ راًّ  ر وب  اا  ح  

  عمب ه  عحب أا ا .
ت اا ب ين  أه ا  ئاي ان مداي انحااادناخاي اان عاي انحااادناخاي نا اا اد      

انل ام رب اندماو خ ان عو اي نحخاحا خ انح    ا ات ي   اي ع نحاا. ر د 
ر ما  ه اناعا اتخاح  ب  Joshua M Epstein"ياَّم "خالإاا ا وعوااه 

ع  انا اا اوحح عح  معي حاحازا اناانادي  اأ د أه ان ح يج ان  واعاي ان  ئحي  
. ااماعي بيا ان  ما «generativeااناداي »نعاعاا اتخاح  اي  ا.يعو  عا   
نا  ا خ ان حيخي ان  ئحي  ع   bottom-upاماع يا  ااا ا  ع نح  معي انا   داي 

انا اا  ع  اخ  انخ اإ. اانوؤاا انحيماح بات " اف اح ه نعا   ا 
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 ء حوا عاه غام حاخ  واه أه ااند ات يماد انح عب ان حم زي نا 
. ااخاب اناخمعي انااناداي  ه بيا انوؤاا. ااا حه بيا اناخمعي (08)انحاي ؟"

وخماء  حايج ح    ا م ئا  ع  انا اا. ااالإ ا انع اي انا حي نعاخمعي  ع  
ان  ا انا نبت "   حخحا ي حه انا  ء غام حاخ  واه احوا عاه رب عائي 

ياخ  عي  اوحح ن ا ع نا   ا ار ا  ن اا د ح عاي عوايي  احه اا ح   اي 
 .(09)  ات يماد انحا ماو اعب حه اةو ا ون  اة ع "«ا حا»اااند  أا 

بيا اناخمعي   و   عحا عي ا وام نعل بما انحيما ي  اعاع ما أخمىل ااارم      
ناخمعي ان  واعاي. ا وام انل بما اتخاح  اي انح  مااي  ه يماو اانادب  رب ا

نالإ م الآه ون  بيا ات يماد ان  لإئ  حاحا  عح يعح ات عا و. ان ه حا  
 ا دث  ه  داث ا عا و؟ اع ث "وعوااه" نلإخ عي  ه بيا انوؤاا رب حا ا 
ومب ان  ا ان     نخعاي  ه يماو اتد  ء ان  ئا عب   ناس ع واي  ي 

. ااح ه ا اع م انخعاي (33) عا يا ف ن  عي رمداي أه ا وم ل بما انخعاي انح
اانادا  ه  –اراما اًّ   –حا تا  حايخاًّ   ع   حي ح  ما حوا م اح ه  ا  

ه   ه رب بيا ان  ني ناس  يماو او ئا انحخاحا خ ات ي   اي  ا  اا 
حخاحاا  علإماًّ  ماد انا  او. اوعو أه مأا    اف      ع ن اا  حايج ح  ا  
حخاح   حا ا ي   ب. انح    ه حه انحح ه ا الإ ف ا ف حا دد ن يا 

ا ا عا ماي   إل  م ان حي انح  ما  اح ه ان لم ونا   حا ا  حايخب  ع  ل بم 
ا عا و ا واا اناحا داخا    ان حا انعواي. احه اا و  دا و ا ج انااند 
اتخاح  ب نحوااحما ان حا. اا يعو اةحم   و   ع  انخعاي اناب أ لإبب  

 ان حات ر ب ل بما ح  مااي   لإئي  ه ا    خ ح عاي.
ئج  ه يماو حه اناا ح أه ان حايج ان  ئا  ع  انا اا ا اج ان ا      

انا    خ انح عاي انااماي عاه انا  ء. اع وب  عا "وعوااه" اتخاح  ب 
اناانادي ا عغب  ع  ماا د انا   ا اع  أه ا اه خزءاا حه ا ف اةرماد. ارب 
  ني ان  ا  اخب أه اا حه بيا ان اا د أه ان  عي ان مداي  حخاحاي حه 

أ   "ع ن عي انا ف ان  رب     خ أخمى  واخعو خعاي. ناوا اج "وعوااه"
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ت وا عح ااماف ان  عي   م ا . (31)نع  عي ان مداي با انيي ا وم انخعاي"   اا 
احه اا ا عح غملأ اناعا اتخاح  ب اناانادي با اتخازاا  عحا   ا وام 
انل بما اتخاح  اي انح  ما  ه يماو ااماف دماو نعحوااى انحا ما. 

اابم اتخاح  اي حاب عي رب ااماف اةرماد. ااا حه ين   ماما أه ا اه انل
ن د أ  م "وعوااه" أه ا اه ات عا و أ ام حه حخمد حخحاع انخااإ ان مداي  

انح. وَّم )أا حا اع انا وام( ان  اج  growingايبب ون  أه زما ي )اا  ح ء( 
 ه انحوااى انح  ما  ه يماو ان ح يج ان  ئحي  ع  انا اا لإمي  مامي 

 .(33)بيا با أ ا لإا ما "ويا نا ازم     رإ   نا ا ا عا وامب "نا واما  ا 
اح  ين   خد اد  ء "وعوااه" رمداًّ  حااادناخاًّ  حع نغا  را   ا م ي نع اام      

حه ات ا  داخ. رحه اناا ح أه ان حا اان  ا ناوا علإماا  اناس اا د ان لإما 
ن لإماخ اتخاح  اي  اح  ين  ان مداي   راا  نا وام اا د ح  ا اع  حوااحماخ ا

اواخعإ "وعوااه" ع  ء  ع  حح اعي عااناخاي اوا ا خا  اخاح  اًّ  ع ماما 
اخازاا أي ا وام نعام ئ  اتخاح  اي ون  حوااى أرا ا اةرماد. اناوخ 
اتراما  خ أا ان اا د ان لماي أا اثحعما اي انحا اني  اا اةوس انحا ما 

ا  نا    خ  ماماي.  ح  أه ا واماخ انلاابم لإمايا    راي نا وامب   
اتخاح  اي    خ حا  ي معا اارم اواخداا  ح يج انح    ا ان  ئحي  ع  
انا اا  ر ي اااح اةخاما ا واماا ن ا اي  داث ين . ر ب خياا ا واماي 
خابماي  ن     ت اا ب أه ان  اج اثحعما ب انحماد ا واما ال م ع ن اا ع يا 

ات ا عغب ا اع م ا واماخ ان ح يج ان  ئحي  ع  انا اا حخمد ايعا  خ ان اما. 
نع مداي انحااادناخايل ر ح  وعو امأا   اح ه انااام  ع   ح يج م ئحي  ع  
ا  ء ام ز  ع  حاغاماخ  حاات ا ااه انالإاما  ااتا  تخ عاه انا  ء  

 ا ماي  م ا ا.
ا ي  اا انا وام  اناس  اا ن د    خ ان مداي انحااادناخاي أ.يم      

اة ياناخا . ا  ه حامف "وعوااه" ع ن عي با انحامف انحا  س ن  عا ماي 
اتخاح  اي ان  وا اي. اح  ين  ح  نا ايم   "دام   اا" ا لما خ أ   م 
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ان عاي انحااادناخاي ان   ي با  لماي  اا ان ا اي اناب ا عاو  عمب  حوااى 
ان يا اع   أ   مب  حام ا  در  اًّ  ر وب. رعا ااا  خداد حه اناام  ع ن عي.

 ا وام ات عا و  اا  ح  حخمد يم      يي رب   خي ون  ا وام.
ارا.ملأ  ا  الآه حوااا ه احازا ه اا   هت انحا ما اانح  ما. ارب      

اناام  انا   أ ام اا داا حه ين   رمعح  ا اه ان ااي ان مداي ل بما ح عا ي  
ح حه اةر ا رب عالأ اة ااا اةخمى ا اع م انحخاحا خ لاابم امعح  ا ع

ح عا ي حه ا   ا انحؤوو خ اتخاح  اي. اع نا نب ا عح حه اةر ا اةخي 
رب ات اع م اناوعوا ان محب نحوااا خ ات عا و  اناس انا واا انحع لإم عاه 

 انحا ما اانح  ما.
انحام اه رب حالا  حعا خ اواحمخ  حعاي اع ب حامف أا آخم حه بياه      

انح    ا انحا  ما نعحخاحا خ انعلإماي  عا ح  ل مخ رب انا اد اةخاما  دا 
 Structurationح  اتخ نعاغعب  ع  بيا اناا ملأ ان  ما حاا  لماي انع اي 

Theory أ اا ب خاد ز  ع"Giddens Anthony"
. اايبب بيا ان لماي ون  (30)

ي عاه انحخاح  اانا  ء انعلإم ان  ععاه نعحامري. اخاد   مي ازدااخاي ا   عا
اا لم ون  انا  ء ع  اع مبا اااداه و ا ج انخااإ انع  ئاي نعحخاح   حح  
اوحح عإ  دا و ا ج ان ا ا اتخاح  اي  عم  از زح ب. ااا ب "خاد ز" 
ع نخااإ انع  ئاي أحاماا حاات انحح مو خ اان اا د اانحاامد انحؤوو ااي. اااد 

يا انخااإ اناو ئا اناب ااا  ه يما    و ا ج أا و  دا و ا ج انع  ء ب
اتخاح  ب. اناوخ انخ  اي انع  ئاي حاب عي رب انحخاح   اا  ح  ع  ء اخاح  ب 
ا. اج  عم أرا ا أ   ء انحخاح . اا ااي ان اا انعلإمي  ع  بيا انخااإ 

رب و  دا و ا ج انع  ئاي انح. ح ي را   ع اث ويا ا مف اةلإخ إ  او حاه 
انحخاح .  ح  أه انع اي اتخاح  اي بب اناب ا اد ان اا انعلإمي ااح      ا    
اناواي انيي ا.  ي  عما ان اا. اع  ء  عا ل انع اي بب  ا ج انا مف انعلإمي 

. (33)انا مف  ارب انامخ   و  اناواي انيي اؤام  ع   ا اي  داث انا مف
ء انااماي  ع  انحوااى انحا ما ا دب  انوعا  اع نا نب ت الإ ا أرا ا انا  
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انح عاو  اا  ح  اح ه ان اا أا ا ت وه انوعا  انح عاو انح  ما اؤام  ع  اةرا ا 
انحا مااي نعا  ء علإ ا  ادي اوامخ  ب  ت ااخد آناي اا  ي ن . اا  ح  

 اابام انا  ء عخاما  ا ر وب.
اي ع ن لما ان  واعاي ن  عا و رب ان ه با حه انحح ه معي ان لماي انع  ئ     

انحخاحا خ ات ي   اي انح   ي؟ اعاع ما أخمىل نح     خ ر ما انع  ئاي مد 
وعيخ ان اء  ع  مدما انعلإم  ع   لإف انخااإ انح  مااي انحوااى 
اانحا نا انح عا ي نعحخاحا خ اناب الإ ا خزءاا ح    احه انا  ام  ان    ر ا 

عا خ ح    ا انحخاحا خ ات ي   اي؟ وا عح اح ه ا حاه ين  داخا  ح
حه ان مامي  ع  ا  ء ان لا انحا دا انا ا اي ح ن ي خاامزحا خ انااعا ودما  
دما  ح  اا ا  ين  علإبه ا مر خ اأرا ا   ا  ا أ   ء رب حخحا  خ  اا 
اة   ء. امعح  اح ه ين   ه يماو ا حاا ح    ا انا  ء را   م دماه 

انحخحا  خ اانمد  ع  بيا انع  ء  ات ا ا اه أما رب بيا  ع   لإف ا عا و 
 ان دد احاا زاا  ه انح  ل.

نا ااد ح  معي اناعي/انحاعاا انا عاداي ح  وعي نع علأ  ع  اتواع  م      
ان  ئا عإه اناحعا خ اتخاح  اي   اخي ون   د  عام داخعاًّ ل وي ااملأ بيا 

  ني غا ب انابااماخ انخ مخاي  اأ ا  ا  اناحعا خ أ ح يا  حه اناغام  ا  رب 
اا ملأ بيا انابااماخ. اا ا.عمخ بيا اندا  حا ا خ انداخعاي ح ي عدااي اناعاا 
اتخاح  اي ح باي خابماي نع  م اانوعا  انعلإمي. اأ د اناااحا انح اماي نعا دا 
 انوما  اناام  رب  لماي ان لا اندا  حا اي ان خياي با اتواخداا انااو 
ناحعا خ انح    ا ان  واعاي اناب ت اح ه  ع   ع نح  بج انا عاعاي. ان د ا ا خ 
أ داد حازاادا حه  عح ء اتخاح ع ح  بيا انعماداا انخداد انيي    ع  ازااد 
 دد انع  ااه انياه أ  داا ا ام  لما ا ا  اع ااا  ه ا واماخ نعلاابم 

   حا اي.انحخاع ي حه    اي انح  باا ااةدااخ اندا
ا اا ح  معي ان لا اندا  حا اي  ع  أه   ني ان ل ا رب امخ حااه ا دد      

ون  أي  د وا اه   نا  رب امخ ت و ع وب عالأ ان اا د. اح  ين  حه 
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انح ا ح  لي أ   ت ا عغب  ع  ماا د اندا  حا ا خ علإ ا   ا أه ا اه 
 ح  ااحاز ان ل ا  ح لأ  احاي  رمعح  الإاحا  ع  عالأ     م انالإاائاي.

اندا  حا ب ععالأ اناااحا انخ مخاي اناب مد اغام علإ ا خيمي حو م 
اندا  حا ا خ انحااندا داخعاًّ . ا  دا ح  ا.يعو  ع  بيا اناااحا ع ماحاماخ 
انا  ال  ا    خ  اي نعا  ا انخ مخب. امد ااغام ع ماحاماخ انا  ا عحمام 

 .انامخ  ان ه ناس بيا با ان  ا دائحا 
اح ه ان لم ون  انحخاحا خ   لا دا  حا اي غام ا عاي ات وععاي  اواحم      

اناحعا خ اتخاح  اي رب اناياُّم  ا  رب   ني غا ب انابااماخ انخ مخاي اداه 
حاعاح خ خدادا ح.دخعي. اعاع ما أخمىل مد ا اد اناغاماخ انداخعاي أا انااماي رب 

ا اي غام حااماي. اااد  حعا خ انح    ا انلماف انخ مخاي ون  ابااماخ دا  ح
ان  واعاي أداا مااي اوحح عدماوي انااامب اندا  حا اي نع لما خ اتخاح  اي. 
 ح  اا حه اناداد حه انا م خ انح  لي وحعما اًّ  رب اناعاا اتخاح  اي 
ابااماخ ا   ا عاه انحاغاماخ. انح    ه حه انحاا د أه ا اه  لا انحا دتخ 

اي بب ا دب  اناب ااا  ع    ه يماو اناو ئا انا عاعاي  رمعح  ا اه انخي
 حعا خ انح    ا ان  واعاي بب انوعاا انا اد ن  إ انخااإ اندا  حا اي 

 نع لا. 
امد اؤام اةرماد  ع    تخ اةرماد الآخماه اوعا ا ا ا عيما ااهل      

اةان ت  ه يماو ات اح د انحاع دا عاه اةرمادل وي ا اه تخاا ماخ رمد 
 اامب حع لإما  ع  رمد آخم. اا ف ان ح يج ان لماي نعحع ماا بيا ان اع حه 

. ااارم  حعا خ انا م خ. اانحا ا اة ام لإ ما ب   با حا عي انوخاه
انح    ا ان  واعاي ن يا ان ح يج اناداد حه اتواع  ماخ انح. حي  اا  اامب 
أ ح ي ات اح د انحاع دا انحخاع ي    ا نغز  ا اي ا عا و اناا اه عاه اةرماد. 
اانا  ايت  ه يماو حح موي اةرماد ابااماا  ع  اةلإخ إ الآخماه  ه يماو 

أا يمح حاعاح خ. اع اخ  ح يج اةاااح ا  انخعااي  اثم  ع أا و ي ء اةااحم
ن حيخي بيا اناغام اتخاح  ب انح اج  ه يماو اناباام اتخاح  ب. ات ااد 
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ان حايج ب    حايخا  ن مد رب  ل ا اخاح  ب  اا  ح   حايج نوعا  خحاب. 
ا  انخ  ح يج   نيي نلإاع ج ا ف لاابم حلإ ع ي ع نام از  ع   م ي 

  ن  ا رب ر  ء اخاح  ب.اةرماد اح 
اح ه انا ماح عبه  لماي ان لا اندا  حا اي ان خياي ) لماي ان ا  (      

 -اداه ع ن اام حه أ ان   نعح  بج ان  واعاي. اااخد رب اناعاا اتخاح  اي 
ا عاد يااا حه اناحعا خ اتخاح  اي انح   اي. اح  ين   -رب انامخ ان   م 

ا اتخاح  اي ا  رح حه أخا ان عاا اات اماف ع   ح  زانخ  حعا خ انح    
داخا حخاح  اناعاا اتخاح  اي اةاو . ات ااد  حعاي ودخ ا  حعا خ انح    ا 
ان  واعاي ب   رب بيا ان ماع ااما ع نحا ب ان .اْ ب ) وعي ون  ااح س  .اْه(  

اوا  حا مر   ح ح     خ اناغاماخ اندماح اا اي انااماي رب انحح موي اناعحاي اا
 عم  حعا خ انح    ا ان  واعاي. ر ي ويا   ه اواخداا بيا اناحعا خ ا اد ون  
 حماخاي انح  باا اةو واي انحؤووي   ا ئي ا عح ااما  ا اي  ان     نا ا اا. 

وه انح    ا ان  واعاي أممب ون  حااادناخا  اخماعاي. رع واي  ي انحمء      
يا اناداد حه انحماخ  ح  اغاام انلماف انا حا را   الإااد  حايج ح    ا اا  ا

احه اا اوا لإ ف آا م انع ماحاماخ انحخاع ي. اا  د انع ث اناخماعب أه ا اه 
غام حاماف رب حالا ح  يو اناعاا اتخاح  اي  ان    ا ل  عححازاخ 
اا  ي   دح  ا ا ج انحمء اا اح انا م خ اات اح داخ انحاع دني عاه اةرماد 

انحخحا  خ  ا ا اي ا وام اناغاماخ اانابااماخ اانا اتخ اتخاح  اي ا اامع   ا 
اندا  حا اي. اع يا أ ع خ انحخاحا خ ات ي   اي أداا حااادناخاي ياخ 
 ي و اواخداا ااو  نعا  او رب انحخاحا خ انعلإماي. رإ    اارم حخاعماا 

 ه يماو اواخداا ا  ا خ اراما اًّ  ناملأ  حا انلاابم انح  مااي اتخاح  اي 
ان حيخي ان  ئحي  ع  انا اا انحخاع ي. ا ح  با ان  ا رب   ني اناخ مب 

 انحخاعماي  اوحح انح    ا عا  او انا  ا حه أخا اخاع م ان مالأ.
ب يا ا اعمخ انح    ا عدا ا  ه اناخماب رب اناعاا اتخاح  اي رب عالأ      

  ت ادمس اناام  علإ ا حع لإم  اا  ح  اة ا ه. ااخاعف  ه اناخماب رب أ  
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احاا ا . ع خا  م نح    ه حه ان اب نعغ اي دماوي انل بما اتخاح  اي 
ان اعاي    دد  حايخا  ن   أ ام و اني حه  اث انا اا. اعلإ ا   ا اابنف 
بيا ان اع حه اناخماب حه ا داد وا  مااب خ حخاع ي  اانا  ا رب  اامب  ا 

  ني دا  حا ا خ ان ل ا ا  اي اخ مب  ه يماو اوا لإ ف  ا  اعي. اح     رب
حخاع ي حلإا ي حه ماا حخاع ي نعع ماحاماخ.  ح  اح      «ح يا نا»وا  مااب خ 

ع نحاا ح  م ي وعا  ان ح يج انحخاع ي عبما ا ع ي. راع  وعاا انحا ا اح     رب 
ي انحخاع ي أا  حايج اةاااح ا  انخعااي انا  و رب  ااخي انا اا  خ اةانا

انااما  خ انحخاع ي نع ب اانخاماه أا ماا د ات ا  ا انحخاع ي. ااح     
اوا لإ ف  حايج  ل ا حاادد انا  ء  ه يماو اغاام انا ااه اةانب نععائي أا 

 نعالأ انلماف أا ان اا د انح ددا نوعا   ا ا اا.
نلماف ناوخ نعح    ا واى  ا غي  حايج رب حخحا ي ح ددا حه ا     

انحؤووي. ويا   ه عإح      اغاام عالأ ماا حاغاماخ حاا ي رب  ا حما  اح     
 ا ئي اناح ه حه  حعا خ ح    ا اوا لإف وا  مااب خ حخاع ي احاامف حغ اما 
نعاام   ه يماو معي حاغام ععالأ ان اا انا عاي انحخاع ي  ه اع  انح  لي 

علإ ا  -اناعحب انيي اااوي    دا. نال م  ع  انويح  اع خداد حه انح  ج
اناخماب اثحعما ب اانا لام انا عاعب. اعدتا حه ا داد   ي  لماي ار ا   -ح  

ن ا ئخ   ع نعا   خ اناامدا حه انا نا ان اعب  حه انح ا اةخي رب ات اع م ااوا  
انح    ا ن يا ان لماي  نا داد ح  ويا    خ بيا ان لماي حاا ي راح  اخإ 

انااماي رب انحاغاماخ انالإاائاي اغام انح حي  لماًّ   اانا  او رب أي  انحغ اماخ
 حه     م ان لماي ح امي نعدا  حا ا خ ان  اخي.

 خاتمة
امام    رب بيا اندماوي أه نعح    ا  دداا حه انحازاخ انحا  ي أح ا ع اث      

ان لما خ اناعاا اتخاح  اي  أ امب  ا ا ا   ا    حا ا ي نعغ اي ح  اياام 
انحااع ي ع ناحعا خ اتخاح  اي ااوا لإ ر  . اح  م ي ععالأ ح  بج انا عاا 
اةخمى  خد مدما  حعا خ انح    ا ان  واعاي  ع  احااا انخاا ب اندا  حا اي 
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اةرماد  نعاغام    ما.  ح  او  د  ع  ر ا انا مي ان  ئحي عاه وح خ
نخااإ ان عِّاي نعحخحا  خ اوعا ا ا ا انااماي  ع  انحوااى انحا ما اا

اتخاح  اي انااماي  ع  انحوااى انح  ما. اع  ء  عا ل حه انحح ه اواخداا 
 انح    ا نعا  او رب ات عا و  ا حااادناخا  اخماعاي اراما اي ون   د ح .

اارم ا  ا خ انح    ا ان  واعاي رم ا  خدادا ناياام انع ث اتخاح  ب.      
يا انح    ا حه    اي ا داد   ي ان حايج انح      اح  ين  اع    اف ب

 ح  أه ب    عالأ انحلإ  خ رب اناعاا اتخاح  اي عخ اإ ان ا س. 
اأ ا  ا  ا اا  حعاي ان ا س ب    ع  ان دس انلإخ ب نعع  ااه  حح  اا ب أه 
حوااى معاا ان حايج ان  واعب رب اناعاا اتخاح  اي أما  احاي. اوا عح 

اااخ  انح    ا رب اناعاا اتخاح  اي انع ث  ه أدااخ م دما  ع   أ عم ا داا 
ا داد ان عي عاه اناعا اتراما ب اانا نا انعلإمي اثحعما ب انحاا . معح  
اح ه  ا ئي  ه يماو اةدااخ ان  ا ي اانح حعي نعا    عالأ  ا حلإ عي 

 ان  ي ان  ناي.
داما   ا       ا دا حه انا دا خ ان عمى أ ع خ  حعاي ر ا ان لا انحا دا اا 

اناب اااخ  انع ث اناعحب. ابيا انالا ي حامااي حه اناعاا انيعااايل  لماا 
حعما اًّ  را  . ات اوحح دماوي ان لا  توا  ني دماوي عالأ انلاابم ا عاعاًّ  اا 
انحا دا ع نا عؤ اندماو عايامب   ان     اوحح ن   عا داد انلإماي انح ددا اناب 

ا يا حغزى رب وعا  ان ل ا. حح  اح ه ر وب حه مؤاي اناعح ء اوعب اغاما 
انحا نا  عم   ريا  داه انواب ون  ا  او ر ا   حا نعلاابم. ان د و  دخ 
 حعاي اارام ا اماخ نع لا انحا دا  ع  وم ي ا الإ م ح  ج انح    ال  ا    

ا  رب اةداا اة ام ح ءحي توا لإ ف ايام اناحعا خ ان خياي. ر  اواي
بيا ان  تخ ا داد ماا اه   حي  ا ايل ةه انوعا  ان ا اي ت اوحح 
عا واماخ   حي. ا ا ح  اح     راع  با انا اا ون   عاا ح عاي نعحلإ عي. 
ات اح     رب   ا دا  حا ا خ ان ل ا حامري وعا   ل ا رب  ا حامف  اا  ح  

اح     ان ا ا ع  با  اح     ر وب اوا لإ ف ح  ا دث رب حامف ح دد. نيا ح 
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ا  اي ح    ا عحخحا ي حه انلإماي اانع ماحاماخ اةاناي  اع نا نب ا داد حا  
اخ   ان ل ا نااداا يي حغزى رب وعا  .   اا  ع  أ    ع  انمغا حه 
 دا اواي  ي انح    ا ا ف وعا  خحا  انح ا  خ عيما ي  احاي ح  عي  

 عي ناغاماخ مادا  ناي.رإ    اوحح ن   عح  لي انلإماي انحوع
ب    عالأ انحاامف اناب اح ه احااا اناحعا خ را   ت  ه يماو انعغي      

انيعاااي ات  ه يماو ان ح يج انما  اي انغا  . اااد انح    ا رب بيا 
ه   ه ااحا  ع  حوااى أما  حاحاي.  ان  تخ عدا ا   ن ا  ا  ا ا   اا 

ع نعاد انح   ب اماع يا   - ع  وعاا انحا ا  -ااماعي نغي اةاااح ا  انخعااي 
ااا ا   رغ نعاي ح ا  خ بيا ان حايج مواحاي  احه اا ا عح ندا   نغي   واعاي 

 ااحا  را   انا  م انحمئب عببحاي  عمى.
 ح  ا ل   حعا خ انح    ا ان  ئحي  ع  انا اا عحزاا  احازب   ه ع اي      

اناعاا اتخاح  اي. وي اح ه نادد ب ئا حه  انحااادناخا خ اةخمى انحاا دا رب
انا  ء غام انحاخ  واه و داث ا    خ حا دا  ع  حدى راماخ يااعي. 

ح  مال ثزاني عالأ انغحالأ  ه  حعا خ -ااارم وعا ا نود رخاا انحا ما
ات عا و. امد ا اه بؤتء انا  ء أرماداا أا حخحا  خ ح لحي أا لإم  خ أا 

لإ عاه ا اماخ  ه ح اي ا  اندا ا ان دما  ع  ات خماي  ا  داا ر  عي  ا
رب     ان مام انحوا ا اانا مر خ انحااحدا. رإ    اوحح عبه ا اه انحمء حم ا  
 اا خ  ئإ انا  ء. اعخ ف ان ح يج اتما  داي انحاا ماي اح ه أه ااحا 

د حه ان ح يج ان  ئحي  ع  انا اا عبي  دد حه انا  ء  احه اا اارام حزا
 ان ح يج اناامااي ون   د ح  نعاحعا خ اتخاح  اي.
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